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P. Lenard und F. Schmidt. Achter Tatigkeitsbericht des Radiologischen 
Instituts der Universitat Heidelberg. ZS. f. techn. Phys.6, 81—91, 1925, Nr. 3. 


‘A. de Gramont de Guiche. L’institut d’optique théorique et appliquée. 
Rey. d’Opt. 4, 1—7, 1925, Nr.1. 


Alfred A. Robb. On a Graphical Solution of a Class of Differential 
Equations occurring in Wireless Telegraphy. Teil Iu. II. With Note 
by E. V. Appleton. Phil. Mag. (6) 48, 206—215, 1922, Nr. 253, Januar. 


C. 0. Gutmacher. Die Tiefseetaucherei. Referat eines Vortrags, gehalten am 
28. November 1924 vor der Gesellschaft fiir technische Physik in Kiel. ZS. f. techn. 
Phys. 6, 155, 1925, Nr. 4. ScHEEL. 


Christoph Schwantke. Die Gleichheit der schweren und tragen Masse. 
ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 55, 208—209, 1924, Nr.4. Beim Unterricht in der 
Mechanik ist an der Hand der Erfahrung zunachst abzuleiten, dab Kraft = p « Gewicht 
mal Beschleunigung ist, wo p ein Proportionalitatsfaktor ist. Aus den Erfahrungen 
iber die Wirkung der Schwerkraft wird dann p als reziproker Wert der Fallbeschleuni- 
gung erhalten, und da der Versuch ergeben hat, da auch in allen anderen Fallen 
beschleunigender Krafte p denselben Wert hat, so wird der Ausdruck Gewicht/Fall- 
beschleunigung = Masse des Kérpers zu einem dem Kérper EKinwohnenden, das bei 
jedem Falle einer beschleunigenden Kraft zur Wirkung kommt. BOTTGER. 


P. Bernléhr. Gewindemessungen und Gewindetoleranzen nach DJN 244, 
Neuartige AusschuBseitelehren. ZS. f. Feinmech. 83, 81—€5, 1925, Nr.8. Die 
Frage der Kontrolle auf der Gutseite ist durch die Benutzung von Gewindelehren 
einwandfrei geklart. Auf der AusschuBseite sind Gewindelehren grundsatzlich falsch, 
hier ist nur der Flankendurchmesser zu priifen. Schraublehren oder feste Lehren mit 
entsprechenden Mefsticken sind dafir weniger geeignet; erstere sind zu schwer zu 
bedienen, letztere lassen nicht die noch nétige Spanabnahme erkennen. Beschrieben 
werden zwei Gerite zur Messung des Flankendurchmessers von AuSen- und Innen- 
gewinden. Zum Messen von Bolzen benutzt man eine Art Rachenlehre, deren Mef- 
stiicke als Kegel und Kimme mit verkiirzten Flanken ausgebildet sind, und von denen 
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das eine eingestellt werden kann, das andere beweglich ist. Zwischen seiner inneren 
gehirteten Stirnseite und einem anderen festen MeSpunkt lassen sich verschieden 
groBe Stahlkugeln vorbeischieben und damit der Abstand zwischen Kegel und Kimme 
andern. An einem Fenster ist das UbermaS iiber den Sollwert bzw. »AusschuB* ab- 
zulesen. Das Innenmefgerat weist drei entsprechend der Steigung versetzte MeBb- 
punkte (Kegel mit verkirzter Flache) auf, von denen der eine beweglich ist und in 
ahnlicher Weise wie bei der Rachenlehre verschoben wird; dies erfolgt hier durch 
Drehung eines Exzenters. Bei kleinen Durchmessern (bis zu 1/," herunter) sitzt der 
dritte MeBpunkt an einem kleinen Hebel. In beiden Ausfihrungen wird er durch 
Druck auf eine Blattfeder heruntergezogen, damit sich das Gerat einfiihren laBt, und 
legt sich dann nach Loslassen unter dem Drucke dieser Feder zwischen zwei Gange. 
Die Empfindlichkeit 148t sich dadurch auf 1/;999 mm steigern, da eine Blattfeder, die 
bei der Einstellung den Kugelexzenter oder -keil mitnimmt, bei dem geringsten auf- 
tretenden MeSdruck ausgeklinkt wird, worauf der Exzenter oder Keil auch bei weiterer 


Betatigung stehen bleibt. BERNDT. | 


Berndt. Grundsatzliches iber DJN 244: Gewindetoleranzen. Mitt.d. NDJ§&, 
347—348, 1925, Nr.7. Hauptforderung fiir Gewinde ist, daS Bolzen und Muttern wahlles 
zusammenzuschrauben sind. Die Innehaltung der hierzu notigen Bedingungen braucht 
an Steigung, Flankenwinkel und Durchmessern nicht gesondert gepriift zu werden; 
eine Kontrolle durch Zusammenschrauben mit Gewindelehren ist dafiir stets aus- 
reichend. Diese sind aber auf der AusschuBseite nicht zu brauchen, da hier die 
Zusammenschraubbarkeit schon durch Fehler in einem der drei Durchmesser, weiterhin 
aber auch durch Steigungs- und Winkelfehler unméglich gemacht wird. Prifung 
durch Grenzgewindelehren sagt also tiber den Sitz nichts aus. Bei Freiheit von 
Steigungs- und Winkelfehlern und Ausnutzen der ganzen Flankendurchmessertoleranz 
kann ein radiales und axiales Spiel auftreten. Dieses schadet nichts; derartige 


Schrauben sind besser als ,,ziigig“ gehende, die nur in den Spitzen, nicht aber in den | 


Flanken tragen. Verengerung der Toleranzen ist durch Verbesserung der Werkzeuge 
und Gewindelehren méglich; dabei miissen auch die Gewindelehrringe geschliffen 
werden. Bei genauer Steigung kann der Winkelfehler (bei Priifung durch Gutseite- 
Gewindelehren) dreimal so gro werden, als sonst angenommen; das ist nicht erwiinscht, 
1a8t sich indessen nicht vermeiden. Festsetzung von Abnutzungsgrenzen ist erst 
moglich, wenn die Gewindelehren praktisch frei von Steigungs- und Winkelfehlern 


sind. BERNDT. | 


Max Bartholdy. Mikrotast-Flankendurchmesserlehre fir Innengewinde. 
Kruppsche Monatsh. 6, 41—43, 1925, Nr.3. Die Lehre besteht aus einem festen und 


einem beweglichen MeSbolzen, der auf den Mikrotast einwirkt. Fiir die verschiedenen — 


Lehrenfiife ist nur ein Mikrotast und eine Doppelfassung (zur Verbindung beider) 
notig. Das Gerit wird im Gewinde durch eine Buchse gefiihrt, deren Durchmesser 
etwas kleiner als der Kerndurchmesser ist. Als MeBstiicke dienen Kugeln, bei der 
Bestimmung des AuSendurchmessers Kegel. Das ganze Gerat mu8 nach elnadi Normal- 
gewinde eingestellt werden. oa 


P. Weber. Tolerierung von LangenmaSen. Werkstattstechn. 19, 203—205, 192 

Nr. 6. Die Rundpassungen lassen sich nicht unmittelbar auf die Langén passat | 
tibertragen, denn die Art der Passung hangt von der GréSe und Art der Berihrung: 
flachen, die senkrecht zu dem zu tolerierenden Langenma8 stehen, bzw. ihrer Projektio 


ab. Die Langenpafeinheiten (LPE) sind folglich auf diese (f) zu beziehen. Rechnet 
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man die PaSeinheiten 0,005 ) d auf diese um, so erhilt man fir Flachen, deren Pro- 
(i 

jektionen gleich 1.d und 1,5.d sind, 1 LPE — 0,00417./ f. Im itbrigen muB die 

gewahlte Passung der Genauigkeit der Herstellung angepaSt werden. Ferner ist Riick- 

sicht auf die durch Temperaturanderungen eintretenden Langeninderungen zu nehmen; 

jene werden zuweilen auch die zu erreichende MeSgenauigkeit illusorisch machen. 


BERNDT. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Jean Varin D’Ainvelle. L’Origine tourbillonnaire de l’atome es ses consé- 
quences. 215 8. Paris, Gauthier-Villars et Cie, 1924. Die Grundlage der Speku- 
lationen des Verf. bildet die Annahme eines Athers in einem Urather. Dem Ather 
werden alle Kigenschaften der gewéhnlichen Flissigkeiten, nur in ganz anderen GréBen- 
ordnungen (verschwindende Dichte, minimale Viskositaét, unendlich kleine Kom- 
pressibilitat) zugeschrieben. Die Atome der Materie sind als Wirbelréhren entstanden 
beim Zusammentreffen zweier Atherstréme. Wegen der ungeheuren Energie, die bei 
dieser ,Schopfung“ urspriinglich vorhanden war, und wegen der minimalen Reibung 
des Athers sind die die Atome bildenden Wirbel noch heute nicht zur Ruhe gekommen; 
es findet jedoch fortwahrend eine Zerstreuung der Energie an den Ather und den Ur- 
ather statt, da immerhin eine kleine Reibung vorhanden ist. Aus derartigen Vor- 
stellungen heraus leitet Verf. — allerdings auf Pfaden, auf die Ref. dem Verf. nicht 
zu folgen vermag — alles ab, was die heutige Physik bewegt, wie Elementarladung, 
Photoeffekt, Atommodelle, Bohrsche Quantenbedingung, Plancksches Strahlungs- 
gesetz, radioaktiver Zerfall usw. Joos. 


E. Brylinski. L’entrainement de l’éther et l’aberration des étoiles. 
C. R. 179, 1034—1036, 1924, Nr.20. [S.858.] Fitter. 


Georg Joos. Ein Versuch zum Nachweis einer etwaigen einseitigen Inten- 
sitatsverteilung beim Emissionsproze§, II. Phys. ZS. 26, 43—45, 1925, Nr. 1. 
Die friiher (vgl. diese Ber. 5, 568, 1924) beschriebene Anordnung wurde wesentlich 
verbessert. Als Spiegel diente eine massive Glashalbkugel, in deren Mittelpunkt das 
szintillierende Praparat gebracht wurde. Dieses bestand aus Zinkblendekristallchen, 
die zur Erreichung méglichster Durchsichtigkeit in Monobromnaphthalin eingebettet 
waren. Aktiviert waren die Hinbettungsfliissigkeit und das Deckglaschen, mit dem 
das Praparat bedeckt war. Der Vergleich des bei binokularer Beobachtung ermit- 
telten Prozentsatzes einseitiger Blitze zu dem bei monokularer Beobachtung gefundenen 
‘stimmt auffallend gut iiberein mit dem Verhiltnis, das bei gleichmaBiger Verteilung 
der emittierten Lichtenergie wahrscheinlichkeitstheoretisch zu erwarten ist, wenn alle 
‘scheinbare einseitige Verteilung durch die Fehler des Auges bewirkt wird. Deshalb ; 
sieht Verf. das Ergebnis als ein Indizium gegen die Nadelstrahlung an, wenn auch in 
Anbetracht der groBen Fehlerquellen von einer bindenden Entscheidung nicht ge- 
sprochen werden kann. Joos. 


J. H. Van Vleck. The absorption of radiation by multiply periodic orbits, 
and its relation to the correspondence principle and the Rayleigh- 
Jeans law. Part I. Some extensions of the correspondence principle. 
Phys. Rev. 24, 330—346, 1924, Nr. 4. Verf. berechnet aus der Fourierdarstellung der 
bedingt periodischen Bahnen die klassisch wahrend der Zeit #t als Licht der Frequenz 
ausgestrahlte Energie zu 

“'’ Tae ee ae Geant 2/3 €8) (Ty Gy + Ty Og + Ty Os)4 D? (ty, Ty Tp) AE. 
52* 
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(D Amplitude der durch die ganzen Zahlen 7}, 7», Ts gegebenen Partialschwingung.) Da 
diese Energie im Grenzfall hoher Quantenzahlen mit der quantentheoretisch berech- 
neten tibereinstimmen soll, berechnet sich daraus als Grenzwert fir den HKinstein- 
schen Wahrscheinlichkeitskoeffizienten fiir spontane Kmission 


A = (16 ott €? v3 ,/3 hc?) D? (1%, Te, Ts). 
Fir kleine Quantenzahlen ist zwischen Anfangs- und Endzustand in geeigneter Weise 
zu mitteln, wofiir der Ansatz gemacht wird: 


Tr — > s 


A 


> 


1 
= UbrtiABhae)y ™ | (4, Oy + Te @g + Tz 3)” D? (14, To; T3) GA, 
0 


wobei die HilfsgréBe 2 durch die Beziehung J, = (n,+7,4)h (J;, Phasenintegral) 

definiert ist und der Exponent m unbestimmt gelassen ist. Es wird dann die Frage 

erortert, ob ein anfangs in einer bestimmten Quantenbahn umlaufendes Elektron, das 

statt klassisch alle Partialschwingungen nur die eine, durch die Zahlen 7,, t,t; fest-_ 
gelegte Frequenz ausstrahlt, nachdem es durch Strahlungsdimpfung in den nachst 

tieferen Zustand gelangt ist, gerade einen solchen erreicht, da sich die Quanten- 

spriinge wie :T):T3 verhalten. DaS dies in der Tat der Fall ist, wird bewiesen. 

Weiter wird nun das Korrespondenzprinzip fiir die Absorption entwickelt. Fir den 

einfachsten Fall, den linearen Oszillator, ergibt das Korrespondenzprinzip der Emission 

fir den Hinsteinkoeffizienten A, _,,,, den Wert 82%e?7?n/3c?m. Da nach der 
Einsteinschen Ableitung des Strahlungsgesetzes 


DD peg = Deeg = (c?/8 ah oe ae 
ist, so ergibt sich fiir die in 4t bei einer Strahlungsdichte @(v) und N Oszillatoren 
durch Uberginge n — 1—> absorbierte Energie SESS ‘ 
4, 1 yn = Yannwe/mN ov) 4t. 


Bei der klassisch gerechneten Forme! fehlt nun der Faktor m. Diese Diskrepanz rihrt | 
daher, daB die induzierten Ausstrahlungsakte » —1—> n —2, die durch die Anwesen-— : 
heit der Strahlung bedingt sind, nicht in Rechnung gesetzt sind. Berechnet man 
dagegen die ,differentielle* (,,Netto“-) Absorption als Differenz zwischen de ; 
durch die Strahlung hervorgerufenen Ubergingen n—1—»>n (Absorption) un 

n—1—>+n-— 2 (induzierte Emission), so stimmt diese mit der klassisch gerechneten 
Absorption iiberein. Dieses fiir die differentielle Absorption aufgestellte Korrespondenz 
prinzip lat sich auf beliebige nicht entartete, bedingt periodische Systeme tibertragen 
Die differentiell in 4¢ absorbierte Energie, die im Grenzfall hoher Quantenzahlen mi 
der klassisch gerechneten tbereinstimmt, ist in diesem Falle 


F) 0 0 
AF = %/,703 ¢2 leon(ngy-+% OJ» +%3y-) Ge 


$986, age bs-}o,]iae 


wobei G, = @, D® (1, %,73) und die J, die Phasenintegrale sind. Durch diese B 
rechnung der Hinsteinschen Koeffizienten wird es dann auch méglich, der Krame 
schen Dispersionsformel 


3 Ae A 
Pe ee [ BES s—>t 7 
eS 8aare = v2 (vp, — v2) = PO =H Nak 


eine 4hniiche Form zu geben wie der Formel fir die differentielle Absorption. Joo: 
. “4 = = e 
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J.H. Van Vieck. The absorption of radiation by multiply periodic orbits, 
and its relation to the correspondence principle and the Rayleigh-Jeans 
law. Part II. Calculation of absorption by multiply periodic orbits 
Phys. Rev. 24, 347—365, 1924, Nr.4. Im zweiten Teile wird die Berechnung der nach 
der klassischen Theorie von einem bedingt periodischen System absorbierten Energie, 
deren Resultat nur mitgeteilt worden war, ausfihrlich wiedergegeben. Es wird 
zunachst die Stérung durch eine periodische, monochromatische, elektrische Kraft L,, 
berechnet. Die Hamiltonsche Funktion wird fir das gestorte System 


H = Hy+ xek,cos[2a(vt+ e)], 


in kanonischen -Winkelvariablen lauten dann die Bewegungsgleichungen 


go, aH 1 aA | : 

eae | . { Qni(qyuztr Uo+73W3t+tvite 
ae = 95,+ 9 Be D5z ot [¢ SA 

= . 
“+ Er HUT wy Sei) | 
a a: — jefe = j 42 Ht (TH Wy + T. We ++ 13 Wz + VE + Ep) 
rp on TELE Hey, [t;, Ay, (T, Ta, T3) (6 
T 
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Ohne Storungsglied waren bekanntlich die J, kousiant und die w, lineare Funktionen 
der Zeit. Es wird nun nach Potenzen von H, entwickelt, indem zunachst fiir die w, 
und A, die ungestérten Werte ,t-+ ¢, bzw. Ao (t,, 2,73) eingesetzt werden. Damit 
ergibt die zweite Gleichung sofort die zeitliche Veranderung der J,. Durch Einsetzen 
dieser Werte erhalt man eine bis zu quadratischen Gliedern in H, ansteigende Formel 
und durch Mittelbildung iiber alle ¢, die im Durchschnitt an den J; hervorgerufenen 
Veranderungen. Der Ubergang zu einem kontinuierlichen Strahlungsfeld vollzieht 
sich analog der Planckschen Rechnung fir Oszillatoren. Es ist H? durch §/,7 o0(v)dv 
zu ersetzen und iiber alle v zu integrieren, womit sich ergibt 


4 { Ke) 00; Ke) te 
Ad), — ee \% Dz (x, aa + T ade + Ts a 01 


aD2 aD? 
ty (x, 7h a Ane Y .) 0(o,)| 


Die Energieaufnahme des Systems ist als Funktion der J, gegeben durch 


W—W, = Hf +452) —A?) 
piven 0.0), 
= ao, si Ey >) > er ra 
k= =a5-25 3 k l 1 
Setat man die fiir die 4/, berechneten Werte ein, so folgt gerade die quanten- 
heoretisch fiir den Grenzfall hoher Quantenzahlen im ersten Teile abgeleitete Formel 
tir die differentielle Absorption. Ein bemerkenswert einfaches Resultat ergibt sich, 
venn o(v) von v unabhingig ist. Dann wird die absorbierte Energie 


W—W, = ne? ot/m, 


1s0 ganz unabhangig von dem dynamischen Charakter des Systems. In analoger 
Veise wird die Polarisation berechnet, welche die einfallende Welle an dem Atom 
ay und damit die Formel fiir die Dispersion abgeleitet, die im ersten Teile 
“if i 


a 


i 


aa 


_E. Houdremont und H. Kallen. Formanderungsgeschwindigkeit und Form- 
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aus der Kramersschen abgeleitet wurde. Endlich wird noch die Storung berechnet, 
welche die Bahn durch die eigene Ausstrahlung erfahren wurde, wenn entsprechend 
der klassischen Theorie eine Strahlungskraft 2/,e?/c? vorhanden ware. Joos. 


P. A. M. Dirac. The Conditions for Statistical Equilibrium between Atoms, 
Electrons and Radiation. Proe. Roy. Soc. London (A) 106, 581—596, 1924, Nr. 739. 
Das Gesetz, wonach zu jedem Vorgang, der im thermodynamischen Gleichgewicht 
verlauft, ein zweiter entgegengesetzter gehért, wird auf den allgemeinen Fall von n 
ZusammenstoBen angewandt. Dabei werden strahlende und nicht strahlende Reak- 
tionen untersucht. Der Verf. erhilt die Gleichgewichtsbedingungen fir die Vorgange 
in beiden Richtungen und zeigt, daB die van’t Hoffsche Isochore universelle Giiltig- 
keit hat, auch bei strahlenden Prozessen und bei Anwendung relativistischer Mechanik. 
Auf Grund des Planckschen Strahlungsgesetzes leitet er ab, daS jede Strahlung aus- 
sendende Umsetzung durch einstrahlendes Licht gleicher Frequenz angeregt wird. 
Dabei ist das Verhaltnis der angeregten zur Kigenemission unabhangig von der Natur _ 
der Reaktion und der 3. Potenz der Frequenz proportional. Anwendung zur Ableitung | 
von Formeln fiir den Ionisationsgrad von Gasen.“ KNIPPING. 


3. Mechanik. 


0. H. Basquin. Tangent modulus and the strength of steel columns in tests. 
Technol. Pap. Bur. of Stand. 18, 381—442, 1924, Nr. 263. Der Tangensmodul wird zur 
Charakterisierung eines Stoffes im halbelastischen Zustande, nach Uberschreitung der 
Elastizitatsgrenze, verwendet und bedeutet das Verhaltnis der Spannungszuwachse zu den __ 
zugehorigen Zuwachsen der Dehnung. Nach einer Angabe yon Engesser aus dem 
Jahre 1889 soll er an Stelle des gewOhnlichen Elastizitatsmoduls in den Eulerschen — 
Formeln verwendet werden, welche dann die Knickfestigkeit von Saulen gebrauch- _ 
licher Abmessungen besser darstellen. Dies wurde an 200 Saéulen im Bureau of Standards _ 
gepriift. An verschiedenen Arten wurde der Tangensmodul bei einem Verhaltnis L/R = 50 _ 
bestimmt und daraus die Festigkeit fiir die Verhaltnisse L/R = 85, 120 und 155 beg | 
rechnet; der mittlere Fehler gegen die Beobachtungen betrug dann 620, 1190 baw. — 
2100 Pfund/Quadratzoll. Lange Saulen scheinen fir den Tangensmodul kleinere Werte _ 
zu ergeben als kiirzere. Obwohl auch die Formel von Engesser nicht vollig befrie- 
digend ist, wird sie doch der von Karman 1910 angegebenen als tiberlegen betrachtet. 
In Zusammenhang damit wird noch die Richtung des Ausknickens, die Exzentrizitat 
der Ladung und ihr Kinflu8 auf den Tangensmodul erértert. BERNDT. 


anderungsfahigkeit der Metalle. ZS. f. Metallkde. 17, 128—129, 1925, Nr.4. An 
Proben aus weichem Flufeisen, Cu, Al und Pb von 10 x 10mm? Querschnitt wurd 
die Biegefestigkeit statisch und dynamisch im Pendelschlagwerk bei verschiedene 
Schlaggeschwindigkeiten bestimmt. Die Formanderungsfestigkeit ergab sich im erste 
Falle aus der Hoéchstlast und der Formanderungsarbeit (erhalten durch Ausplani 
metrieren des Druck-Weg-Schaubildes), bei den dynamischen Versuchen aus der Form- 
anderungsarbeit (Unterschied zwischen Anfangs- und Riickschlagsenergie) und de 
zugehérigen Durchbiegung. Die dynamischen Werte der Formanderungsfestigkei 
lagen um 20 bis 60 Proz. iiber den statischen. Am ausgepragtesten machte sich di 
Abhangigkeit der Festigkeit von der Forminderungsgeschwindigkeit beim Pb bemerk 


4. Statistik. — 3. Feste Kérper. 823 


bar, was auf seine bereits bei Zimmertemperatur hohe Rekristallisationsgeschwindig- 
keit zuriickzufiihren ist, die durch wachsende Formanderungsgeschwindigkeit immer 
mehr ausgeschaltet wird. BERNDT. 


G. Welter. Dynamische Zugelastizitatsmessungam Pendelschlagwerk. ZS.f. 
Metallkde. 17, 109—114, 1925, Nr. 4. Die Untersuchung erfolgte mit einem Pendel- 
schlagwerk ahnlich wie bei SchlagzerreiBversuchen, doch war der Stab im Hammer 
an einem starren Querhaupt angebracht; er wurde durch eine Feder vorgespannt, 
Seine Lingenanderung wurde mit einem Martensschen Spiegelapparat ermittelt, 
auSerdem wurde auch die Rickprallhshe des Hammers beobachtet; dabei wurden die 
StoSbelastungen mit nacheinander wachsenden Pendelausschlagen vorgenommen. Zur 
Trennung der elastischen von der Deformationsarbeit wurde das Pendelschlagwerk 
mittels eines hochelastischen Stahlprobestabes geeicht. Bei Al ergab sich die Elasti- 
zitatsgrenze zu 10kg/cm?; sie lieB sich durch Kaltbeanspruchung etwas heben. Bei 
geglihtem Messing betrug sie 5kg/cm?, die Bruchfestigkeit S00 kg/em?, wahrend 
die betreffenden Zahlen fir weichgeglihtes Eisen 90 bzw. 880 kg/cm? waren; bei 
diesem machte sich auch die FlieBgrenze zwischen 200 und 350kg/em? bemerkbar. 
Uberhaupt wichen die Kurven in ihrem Verlauf bei den drei Stoffen voneinander ab. 
Die gleichzeitige Bestimmung der statischen Elastizitatsgrenze lehrte, da sie (auf 
gleiche Arbeitsleistung bezogen) praktisch, zum mindesten der GroBenordnung nach, 
mit der dynamischen zusammenfallt. BERNDT. 


I. Karger und E. Schmid. Uber die Dehnung von Einzelfasern und -haaren. 
ZS. f. techn. Phys. 6, 124—135, 1925, Nr. 4. Inhalt: Die untersuchten Hinzelfasern 
(Wolle, Kamelhaar, Naturseide, Baumwolle, Ramie und Kunstseide) weisen eine fir 
die betreffende Faserart charakteristische Dehnungskurve auf. Die Form derselben 
wird im allgemeinen von dem Feuchtigkeitsgehalt der Faser sehr erheblich, von der 
Dehnungsgeschwindigkeit nur unwesentlich beeinfluBt. Der Elastizitatsmodul der 


Schafwolle betragt 470 kg/mm?, der der abgekochten Naturseide (Tussah) 715 kg/mm?. 
ScCHEEL. 


E. Gerold. Einflu& der Glasur auf einige physikalische Higenschaften 
von Porzellan. Keram. Rundsch. 38, 188—190, 1925, Nr.12. Die Priifungen tiber 
das Sitzen einer Glasur geben keinen Aufschlu8 iiber ihren KinfluS auf die mechani- 
schen Eigenschaften. Bei verschiedenen Glasuren ist der Verlauf der Zug-, Biege- 
und Schlagbiegefestigkeit der gleiche, wahrend der des Elastizitatskoeffizienten ein 
anderer ist, da er vom ganzen Querschnitt und nicht nur von der Kigenschaft der 
Oberflache abhangt. Durch das Sandstrahlgeblase entglasierte Proben zeigen mit Aus- 
nahme des Elastizitatskoeffizienten dieselben mechanischen Eigenschaften wie un- 
glasierte. Diese an gezogenen und gedrehten Proben erhaltenen Ergebnisse wurden 
auch an solchen aus GieBmasse wiedergefunden. Durch Entfernung der Oberflachen- 
sehicht unglasierter Proben nahm der Elastizitatskoeffizient zu, wihrend Zug-, Biege- 
und Schlagbiegefestigkeit zum Teil betrachtlich sanken. Diese Abnahme erfolgte bei 
allmahlicher Verringerung der Oberflachenschicht auch nach und nach, bis nach Ab- 
nahme einer Schicht von 1,2mm Dicke konstante Werte erreicht wurden. Aus den 
Versuchen wurden Schliisse gezogen, wie die Glasur zu verbessern war, um hohere 
Werte zu erhalten. Proben mit schlechter Glasur zeigten vollkommen glatte Bruch- 
flache; mit wachsender Festigkeit wurde sie immer rauher und zackiger, wofiir eine 
Erklarung gegeben wird, die darauf beruht, da die Zugfestigkeit der Probe wesent- 
lich yon der der Glasur abhingt. Dies zeigte sich auch darin, daB sich die Zug- 
festigkeit eines schlechteren Porzellans durch Glasieren immer mehr der eines guten 
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Porzellans (mit derselben Glasur) naherte. Versuche an Staben aus Glasur selbst 
konnten nicht durchgefiihrt werden, da sie wegen der notwendigen hoheren Brenn- 
temperatur doch andere Kigenschaften haben als die Glasur am Scherben. An Iso- 
latoren von 5 bis 41cm? Querschnitt wurden Zugfestigkeiten von 350 bis 215 kg/cm? 
gefunden. Die von Winkelmann und Schott angegebene Formel fiir den thermi- 
schen Widerstandskoeffizienten gilt nur fiir homogene Stoffe, nicht aber fir glasierte, 
da ihre Konstanten tiberwiegend von der Oberflachenbeschaffenheit abhangen. Brrnpr. 


Henry Le Chatelier. Sur la viscosité et l’allotropie du verre. Ann. de phys. 
(10) 8, 5—21, 1925, Jan./Febr. Bei dem Versuch, die von Washburn, Shelton und 
English erhaltenen Zahlen fiir die Viskositat 7 des Glases in Abhangigkeit der 
Temperatur 7 in einfacher Weise formelmaBig darzustellen, ist der Verf. zu dem Ausdruck 
lglgn = Mt+ P gekommen, der allgemeine Giltigkeit zu haben scheint, wenn man 
beriicksichtigt, daS bei den Glaern zwei allotrope Modifikationen vorhanden sind, 
deren Umwandlungspunkt zwischen 900 und 1100° liegt. Schreibt man diese Gleichung 
¢ — 1000 = 


Igign = M- 000 N, 


so daB also N die Viskositét bei 1000° angibt, so erhaélt man fir die beiden Modi- 
fikationen « und f, von denen « die bei tiefen Temperaturen stabile darstellt: 


Molekulare Zusammensetzung Mod. « | Mod. f | Umwand- 


N =, 7 } 
z Si Os Aly Oz Bg Oz Nag O Ca O | Mg oO | M | N \ M N | lungstemp. 
1 || 3,0 == — | 1,0 —°> | =< #1,12 |.0,50 0,90 | 0,54 700 
SANGCB.0 hoor — | 0,90 | 0,10 | — } 1,27 | 0,46 | 0,81 740,55 800 
4 || 3,0 —_ — | 0,85 | 0,15 | — | 1,24 | 0,50 0,79 | 0,55 875 
Sy sa — — | 0,80 | 0,20 | — | 1,24 | 0,50 | 0,78 | 0,55 875 
Cay 3,0 | = — | 0,75 | 0,25 | — | 1,25 | 0,50 || 0,75 | 0,57 900 
71 30-| — — | 0,70 | 0,30 | —- | 1,19 | 0,55 | 0,73 | 0,58 900 
8 | 3,0 — — | 0,65 | 0,35 | — | 1,15 | 0,58 | 0,70 | 0,59 | 950 
9| 3,0 z — | 0,60 | 0,40 | — | 1,28 | 0,56 | 0,70 | 0,60 950 
gts Nb a — | 0,55 | 0,45 | —-~ || 1,09 | 0,62 | 0,68 | 0,62 1000 
E80 Apia: — | 0,50 | 0,50 | — | 1,13 | 0,63 || 0,65 | 0,64 1000 
26 || 3,0 — — | 085 | — | 0,15 | 1,10 | 0,54 | 0,78 | 0,58 850 
S29 58,0 a — | 0,70 | — |.0,80 | 1,06 | 0,58 | 0,73 | 0,61 900 
Ce ee ee — | 055 | — | 0,45 || 0,99 | 0,58 | 0,74 | 0,65 950 
390 | 30 | — — i OHO a | 0.65 — || 0,72 | 0,70 — 
4454 8,6-) 0208)0 = 11,006) — — | 1,11 | 0,66 | 0,61 | 0,58 900 
446 | 4,7 | 0,50 | — | 1,00 | = ~| — | 1,00 | 0,63 || 0,53 | 0,65 950 
600 || 40 | — — 1100; = — | 1,35 | 0,46 | 0,82 | 0,60 700 
8 3,8 | — | 0,20 | 1,00} — | — | 1,10 | 0,55 || 0,75 | 0,52 1050 
602 | 8,9 | — | 0,40 | 1,00} — — | 1,20 | 0,52 | 0,41 | 0,35 1200 
603 | 3,7 | — | 0,50 | 100; — | — | 1,44 | 0,46 | 0,45 | 0,38 1150 
G02) 83 | — | 0,90 | foo) — — || 1,64 | 0,40 | 0,50 | 0,35 1100 
a 3,3 | — | 0,90 | 100; — | — | 2,07 | 0,29 || 0,48 | 0,29 1000 
oo | 26 | — .| 1,380 | 100 ;/ — | — | 240 | 0,18 | 0,45 | 0,25 1000 
7) 15 | — | 1,50 | 100; — | — | 3,50 | 0,20 || 0,25 |-0,14. 900 
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Bezogen auf ein Glas von der Zusammensetzung 3Si0,, «CaO, (1—x)NayO sind 
dann die Konstanten in erster Naiherung gegeben durch die Beziehungen 

My, = 1,85 —0,5 2; Mz = 0,85 — 0,44; 

Ny = 0,438 +0,42; N, = 0,50 + 0,25 a ; 
wahrend fiir die Magnesiumoxyd enthaltenden Natronglaser folgen wiirde 

M, =1,14—0,32; M, = 080—0,2a; 

Ng = 0,56 +-0,15 2; NV, = 0,53 + 0,3 x. 
Ks lassen sich hieraus ohne Schwierigkeit die Temperaturen fir die Lauterung, das 
Blasen und das Kihlen berechnen; wenn man die Viskositat als gegeben annimmt. 
Nach Angaben des Verf. sind die entsprechenden 7-Werte mit 100, 300 und 6.10! 
anzusetzen, und demgema8 fir lglg 0,320; 0,398 und 1,108. — Noch nicht geklart 
ist der Grund fiir die Tatsache, daB die aus den Viskositatsbeobachtungen folgenden 
Umwandlungstemperaturen etwa 400° hdher liegen, wie die aus Ausdehnungsmessungen 
sich ergebenden. H. R. Scuvnz. 


Paul Scholz. Zur Optik und Mechanik des Rotations-Paraboloids einer 
Flissigkeit. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 55, 209—215, 1924, Nr. 4. Von den 
Grundgleichungen der Hydrostatik: 0 X—0Op/Ox = 0, ..., in denen X,... die auf 
die Masseneinheit bezogenen Komponenten der auBeren Krafte, o die Dichte der 
Flissigkeit und p der hydrostatische Druck ist, ausgehend, leitet der Verf. ab, daB 
die Oberflache einer um eine Vertikalachse rotierenden Flissigkeit ein Rotations- 
paraboloid ist, und bestimmt dessen Depression, d.h. den Abstand des Scheitelpunktes 
yon dem urspringlichen Flissigkeitsspiegel, sowie die Brennweite des Rotations- 
paraboloids. Er leitet ferner den Satz ab, da die Senkung des tiefsten Fliissigkeits- 
punktes genau gleich der groBten Erhebung der Flissigkeitsteilchen iber das Niveau 
der Ruhelage ist. Befindet sich dieses also in der halben Hohe des GefaiBes, so muh 
die Flissigkeit gerade in dem Augenblick den GefaBrand erreichen, wenn der Scheitel- 
punkt des Paraboloids den Boden berihrt. Endlich begriindet er die von Hartl 
(ZS. f. phys. u. chem. Unterr. 14, 326, 1901) festgestellte Tatsache, dafi in mehreren 
zylindrischen GefaBen von gleichem Radius und gleicher Hohe, die verschieden weit 
yon der Drehungsachse einer Schwungmaschine in Rotation versetzt werden, so viel 
| Flissigkeit herausgeschleudert wird, da nach Beendigung der Rotation die Mitten der 
Oberflachen der Flissigkeit auf einer von auSen nach innen ansteigenden Geraden liegen, 
welche die Rotationsachse in der Hohe des oberen GefaBrandes schneidet. Borrcur, 


Charles R. Bury. The system zine sulphate-water. Journ. chem, soc. 125, 
| 2588—2541, 1924, Dezember. Die Léslichkeit des Hexahydrats vom Zinksulfat wurde 
‘awischen 11 und 61° gemessen. Unterhalb 11° wandelt es sich freiwillig in das 
monokline Heptahydrat, bei etwa 60° in ein anderes Hydrat, wahrscheinlich das 
Monohydrat, um, dessen Léslichkeit nicht gemessen werden konnte. Das monokline 
Heptahydrat wird am besten durch freiwillige Kristallisation ubersattigter Losungen 
bei etwa —10° dargestellt. Seine Léslichkeit wurde in dem Intervall7 bis 23° gemessen. 
Die hier erhaltenen Zahlenwerte stimmen mit denjenigen iiberein, die Cohen 
(ZS. f. phys. Chem. 84, 179, 1904) bei diesen Temperaturen fir das . Hexahydrat 
angibt. Das monokline Heptahydrat ist bei allen Temperaturen unbestandig gegen- 
iiber der rhombischen Form. Bei 24,8 + 0,3° ist es im Gleichgewicht mit dem Hexa- 
hydrat. Einige Léslichkeitsmessungen wurden auch an dem stabilen rhombischen 
Heptahydrat ausgefiihrt. Sie stimmen mit den Ergebnissen von fritheren Messungen 
iiberein, die Callendar und Barnes (Proc. Roy. Soc. 62, 147, 1897), sowie Cohen 


(lL. ¢.) ausgefihrt haben. Borrerr. 
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Jitendra Nath Rakshit. Kontraktionsveranderung beim Lésen. ZS. f. 
Elektrochem. $1, 97—101, 1925, Nr.2. Fiir die nachstehend angegebenen Verbindungen 
wurde die Kontraktion, d.h. die Differenz zwischen dem Volumen des Lésungsmittels 
plus dem Volumen des Geldsten und dem Volumen der Lésung. bestimmt, die beim 
Losen verschiedener Mengen der betreffenden Stoffe in derselben Menge Lésungs- 
mittel (Wasser, falls keine andere Angabe gemacht wird) bei 20° eintritt: KJ (auch in 
Alkohol), KBr, K,CO3;, KC103, K,Crg0,, KMn O,, K,Fe(CN)g, NaCl, Na,SO,» 
Na, CO, NaHCO ;, NaC, Hz 0o.3 Hy 0, Nag So 0;.5 Hs O, NH,Cl, (NH,) HC 03, (N Hy)» 
0,0,.H,0, (N Hyg Mo, Oo4.4H,0, CuSO,.5H, 90, FeS0,.7H, 0, Co (Cy Hz 09)..4 Hy 9, 
Mn (Cy Hg 09)9.4 HO, UO, (CyH309)9-3H,0, Pb (Co Hg Oo), Pb(NOs)., Mg S0O,4.7H20, 
FeS0,.(NH,),80,.6H,0, K Al(SO,),.12 Hy 0, Hy Cy 04. 2H, 0, K Na(C, Hy 0,).4H,0, 
Rechtsweinsiure (auch in Alkohol), wasserfreie und wasserhaltige Zitronensaure, 
Tannin (auch in Alkohol). BortGER. 


Ernst Cohen and H.R. Bruins. Potentiometric measurement of the velocity — 
of diffusion of metals in mercury. Proc. Amsterdam 27, 535—554, 1924, Nr. 7/8. 
Das den Messungen zugrunde liegende Prinzip ist das folgende: Ein Salz des zu 

untersuchenden Metalls wird unter Verwendung einer Quecksilbersaule als Kathode 

mittels eines Stromes von genau bestimmter Starke wahrend einer bestimmten Zeit O — 
(in Sekunden) elektrolysiert und dem an der Quecksilberoberflache abgeschiedenen 

Metall gestattet, in das Quecksilber zu diffundieren. Die Geschwindigkeit, mit der — 
die Diffusion *erfolgt, wird dadurch bestimmt, da in bestimmten Zeitabschnitten ¢ 
nach dem Beginn der Elektrolyse die Potentialdifferenz zwischen der in ein sehr ver- 
diinntes Amalgam umgewandelten Quecksilberoberflache und einer in bezug auf das 
diffundierende Metall umkehrbaren Bezugselektrode potentiometrisch gemessen wird. 
Ist J die Stromstirke (in Milliamp.), 2 das elektrochemische Aquivalent des be- 
treffenden (zweiwertigen) Metalls (mg/Milliamp.), q¢ der Querschnitt der Quecksilbersaule 
(in qem), ¢ die Konzentration des Cadmiumamalgams (in mg pro ccm Amalgam), 
so ist VD = (27h/cq Vx):(Vt — Vt — 6). Fiir das Cadmium wurde bei 20,00° 
Dyo 00 = 1,520.10—5 em?/sec gefunden. ; BOrrGErR. 


i 


Ernst Cohen and H.R. Bruins. The influence of the pressure on the velocity 
of diffusion of metals inmercury. Proc. Amsterdam 27, 555—564, 1924, Nr. 7/8: 
Der bei den Versuchen, tiber die in dem vorstehenden Referate berichtet wurde, be- 
nutzte Apparat ist so eingerichtet, da die Geschwindigkeit, mit der das elektrolytisch 
abgeschiedene Metall in das Quecksilber diffundiert, unter erhdhtem Druck gemessen 
werden kann. Die Verff. maSen (wiederum bei 20,00°) den Diffusionskoeffizienten 
des Cadmiums bei 1500 Atm. und fanden, daS die Diffusionsgeschwindigkeit durch die 
Erhéhung des Druckes von 1 Atm, auf 1500 Atm. um ungefahr (5 Proz. auf 1,446 
. 10-5 em?/sec) herabgedriickt wird. BorteEr. 


Ernst Cohen und H.R. Bruins. Kin Prazisionsverfahren zur Bestimmung 
von Diffusionskoeffizienten in beliebigen Lisungsmitteln. II. ZS. f. phys. 
Chem. 118, 157—159, 1924, Nr. 1/2. Bei den friiheren von den Verff. mit dem Diffusio- 
meter ausgefiihrten Messungen der Diffusionshéhe (ZS. f. phys. Chem. 108, 349, 1923 
hatte sich ergeben, dab die Gegenwart einer geringen Menge eines Schmiermittel: 
das Ergebnis der Messungen der Diffusionshdhe nur sehr wenig beeinfluBt. Al 
Schmiermittel war damals Vaseline benutzt worden, die mit einer groBeren Meng 
Paraffindl vermischt war. Neuere Untersuchungen, bei denen als Schmiermittel reine 
Vaseline verwendet wurde, haben gezeigt, daS die Diffusionshdhe bei der Verwen 
dung von Schmiermitteln von groSerer Viskositat in nachweisbarem Male vergroSer 
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wird (von 0,9736 ohne Schmiermittel auf 0,9749 bei Anwendung von Vaseline als 
Schmiermittel). Fir Doo ooo ergibt sich dann 1,448 qem/24 Stdn. anstatt des friiheren 
Wertes 1,445 qcem/24Stdn. Die Differenz fallt somit kaum auBberhalb der Versuchs- 


fehler. Borrerr. 


E. T. Paris. On the Determination of the Frequencies of the Resonant 
Tones of some Compound Resonators used in Acoustical Instruments. 
Phil. Mag. (6) 48, 769—799, 1924, Nr.287. Die Theorie einiger Doppelresonatoren wird 
gegeben und experimentell geprift. 1. Der Boyssche Resonator — ein Helmholtz- 
scher Resonator, verbunden mit einer gedackten Pfeife. Paris hat schon friither den 
Fall untersucht, bei dem der Helmholtz-Resonator am gedackten Ende mittels engen 
Halses angebracht ist (Proc. Roy. Soc. (A) 101, 398, 1922). Hier wird der Fall des seit- 
lichen Ansatzes untersucht. Die sich ergebende transzendente Gleichung ist graphischer 
Losung zuganglich. Sie ergibt das Resultat, da8 immer zwei Resonanzténe nachweis- 
bar sind, von denen der eine iiber, der andere unter der Frequenz des Eigentones 
der Pfeife liegt. Die Lage des Ansatzes ist von Einflu8 auf die Differenz dieser beiden 
Tone. LEinige spezielle Falle werden diskutiert. Die Priifung der Theorie erfolgt an 
einer eisernen gedackten Pfeife von 102cm Lange und 10em Weite, an der verschie- 
dene seitliche Tuben die Befestigung des Helmholtz-Resonators erlauben, welcher ent- 
weder zum Grundton oder zum ersten Obertone der Pfeife stimmt. Die ,Konduk- 
tanz“ des Ansatzrohres wurde gesondert bestimmt mit Hilfe der von Rayleigh 
gegebenen Formel. Die Aufnahme der Resonanzkurven erfolgte mittels eines Hitz- 
drahtmikrophons (Tucker u. Paris, Phil. Trans. (A) 221, 389, 1921). Die berechneten 
und die beobachteten Frequenzen der Resonanzténe stimmen ausgezeichnet tberein. 
— 2. Eine gedackte Pfeife mit zwei seitlich angesetzten Helmholtz-Resonatoren von un- 
gefahr gleichen Higenfrequenzen. Theorie und Versuch geben in gut iibereinstimmender 
Weise das Vorhandensein dreier Resonanzténe. — 3. SchlieBlich wird noch der Helm- 
holtz-Resonator am Ende oder seitlich einer konischen Pfeife, eines Hornes angefiigt 
(ein Fall, der bei verschiedenen Schallaufnahmeapparaten eine Rolle spielt), dargestellt 
und experimentell gepriift. P. Cermak. 


E.1T. Paris. The Vibrations of Air in Organ Pipes of Unusual Shapes. 
Nature 114, 465—466, 1924, Nr. 2865. J. A. Aldis gab im Natureheft vom 30. August 
1924 eine Formel fir Pfeifen ungewohnter Form, Paris zeigt hier, daS die Ray- 
leighsche Formel fiir Helmholtzsche Resonatoren ein Grenzfall der Aldisschen 
ist, wenn Lange. des Mundstiickes und des gedackten Pfeifenteiles klein gegen die 


Wellenlange sind. P. Cermak. 


W.E. Benton. Organ-pipes of Unusual Shapes. Nature 114, 787—788, 1924, 
Nr. 2874. Benton weist darauf hin, daB die von Aldis gegebene Formel fir die 
Frequenz des Bizylinders schon in R. Gehrhardts Arbeit tiber die Rohrflote ent- 
halten sei (Diss. Halle, 1884) und daB das Problem der Téne von Pfeifen mit ver- 
anderlichem Querschnitt im Jahre 1917 von P. Cermak ausfibrlich untersucht sei, 
dessen Beobachtungsmaterial vollstandiger als das anderer Autoren sei. P. Curmak. 


. Nakamura. Barometric and tidal effects on the occurrence of earth- 
Bikes in Kwanto district. Journ. Meteorol. Soc. Japan (2) 2, 219—228, 1925, 
Nr.7. Sowohl der Luftdruckgradient wie der Seestand zeigen Beziehungen zur Erd- 
pebenhaufigkeit, doch scheint dem Verf. der erstere die Hauptrolle zu spielen; er 
weist darauf hin, daB auch der Seestand vom Luftdruck abhéngt. Die Luftdruck- 
yerteilung, welche Erdbebenauslosung begiinstigt, ist fir verschiedene Teile Japans 
yerschieden. Hoher Luftdruck tiber Zentraljapan ist besonders gefahrlich. GUTENBERG. 
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K. Shiratori. Notes on the destructive earthquake in Sagami Bay on the 
1. of september 1923. Jap. Journ. Astron. 2, 173—192, 1925, Nr. 4, Mit 10 Abb. 
u. 1 Tafel. Verf. macht Angaben iiber die Instrumente in Sendai, uber die Aufzeich- 
nung des Bebens daselbst, iiber die Nachstobe und deren Herde (denen jedoch kaum 
groge Sicherheit zukommt. Ref.) und weist zum Schlu8 auf die wahrend verschie- 
dener Erdbeben beobachteten Schwankungen des Erdpotentials hin, die vor der Nahe 
des Erdbebenherdes und dessen Richtung abhangen. GUTENBERG. 


Eugene C. Bingham. Cutting Fluids. Technol. Pap. Bur. of Stand. 16, 35—76, 1922, 
Nr. 204. Vgl. diese Ber. 3, 1133, 1922. ScHEEL. 


E. Burlot. Détermination de la force théorique et du covolume des ex- 
plosifs. C. R. 179, 968—970, 1924, Nr.19. Man kann die fir die Druckentwicklung 
des Pulvers maBgebende GréSe f aus der empirischen Gleichung: 


m a fc a iy ah aCe POCA CR SNCF (1) 


bestimmen, welche den in der Explosionsbombe auftretenden Druck als Funktion der 
Ladedichte / darstellt. Diese nach Abel benannte Gleichung stimmt mit der Clau- 
Pp De ol’ A 
2738 1—«.4 
wenn man : 


uberein, 


siusschen Form der van der Waalsschen Gleichung: p = 
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setzt. Wird nun f aus dieser Gleichung berechnet, wenn man das Volumen y, der bei 
der Explosion gebildeten Gase mit, und 7’ mit Hilfe der mittleren spezifischen 
Warmen nach Mallard und Le Chatelier und der Gasanalyse aus der Explosions- 
warme ermittelt, so erhielt man frither leidliche Ubereinstimmung, wenn die Drucke 
aus der statischen Tabelle fir Kupfer-Stauchkérper bestimmt waren, — Beriick- 
sichtigt man aber nach Versuchen von Muraour den HinfluS des Warmeabflusses an 
die Bombenwand wiahrend der Druckentwicklung und die aus neueren Versuchen be- 
stimmten Abweichungen der bei schneller Druckentwicklung erzeugten Stauchungen 
von den bei statisch wirkenden Drucken erhaltenen Werten, so erhalt man starke 
Abweichungen der nach beiden Methoden gefundenen Werte von /. Beispielsweise 
gibt Verf. fiir Balistite 50/50 f = 11700 nach Gleichung (1) und f = 9558 nach 
Gleichung (2) an. —- Den Grund glaubt Verf. in dem Ausdruck der mittleren spezi- 
fischen Warmen der Gasgemische nach den Versuchen von Mallard und Le Cha- 


telier suchen zu miissen. Bouse. 


SS 
Henry Le Chatelier. Observations sur la Communication de M. EK. Burlot: 


Détermination de la force théorique et du covolume des explosifs. C. R. 
179, 971—972, 1924, Nr.19. Le Chatelier hatte gezeigt, dab, wenn das Volumen 
einer Gasmasse eine Funktion von (P/T) allein ist, die spezifische Warme yom Druck 
unabhangig ist. Da die Formel von van der Waals fiir hohe Temperaturen dieser 
. Bedingung entspricht, so hatten Mallard und Le Chatelier fir Drucke bis 
10000 Atm. vorgeschlagen, die spezifischen Warmen aus ihren Versuchen iiber die Ver- 
brennung gasférmiger Mischungen bei Drucken bis zu 10 Atm. zu entnehmen. — Diese 
Uberlegung gilt aber nur fiir die wahren spezifischen Warmen. In der Druckberech- 
_ nung fiir Explosivstoffe benutzt man aber den Integralwert der spezifischen Warmen 
uber das gesamte in Betracht kommende Temperaturintervall, und hier ist zu 
denken, da8 fiir die tieferen Temperaturen die oben erwahnte Unabhangigkeit nich 
gilt. Mallard hatte sich bei der Redaktion der gemeinsamen Arbeit mit der Uberein 
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stimmung der aus Bombenversuchen ermittelten Drucke mit den aus den spezifischen 
Warmen berechneten begniigt. — Verf. gibt nun zu, da aus den genauen Druck- 
messungen von Burlot unter Beriicksichtigung des Warmeabflusses an die Bomben- 
wand hervorgeht, da die Werte der spezifischen Warmen in dem einen der von 
Burlot studierten Falle (Nitraté 86,5/13,5) mit 50 Proz. Wasserdampf bei einer Tem- 
peratur von etwa 1600°C und einem Druck von 3000 Atm. um etwa 10 Proz. zu hoch 
sind. (Die Zusammensetzung der Gase ist fiir diesen Fall nach Burlot: 


Hoey Os ei, CO. CO Oe Th 
0 10,02 27,41 6,77 0 0 55,8 


Y) war 933,6 Liter, 7 — 1848° abs., bei 4 = 0,3 war p = 3021 kg/qem korr., f= 7150 
nach der Abelschen Gleichung und f = 6528 nach den mittleren spezifischen Warmen 
von Mallard und Le Chatelier.) Bout. 


A. Proll. Betrachtungen zum Rotorproblem. ZS. f. Flugtechn. 16, 66—72, 
1925, Nr.3. I, Die Windwalze erzeugt erfahrungsgem4S einen geringeren Auftrieb, 
als der Zirkulation entspricht. Das liegt an der Ablésung von Widerstandswirbeln 
und an der endlichen Lange der Versuchszylinder. Durch jenen Einflu8 werden die 
Staupunkte der Strémung, die sich infolge der Walzendrehung einander nahern, 
wieder voneinander entfernt bzw., falls die Zirkulation’so groB ist, daB die Flissigkeit 
die Walze vollig umstrémt, diese gewissermaSen durch eine entgegengesetzte Zirku- 
lation geschwacht. Die endliche Lange liefert wie bei Tragfliigeln eine Ablenkang 
des anstrémenden Windes, daher weiter verminderte Zirkulation und einen ent- 
sprechenden Randwiderstand. Fir Rotoren mit Randscheiben ist statt des 
wahren ein wesentlich gimstigeres ,scheinbares Seitenverhaltnis“ einzufiihren, das sich 
aus den Gd6ttinger Windwalzenmessungen rickwarts abschatzen lait. — II. Das 
»Rotor-Flugzeug* kommt wegen seiner schlechten Gleitzahl, wie der Vergleich 
mit einem Fligelfilugzeug iblicher Bauart zeigt, héchstens fiir besondere Falle, namlich 
fir geringe Geschwindigkeit in Frage; anderenfalls wachsen die Drehzahlen und 


damit die Ventilationswiderstande und Kreiselwirkungen der Rotoren zu stark. 
EvERLING. 


Walter Georgii. Die obere Begrenzung der abgelenkten Luftstré6mung an 
Hindernissen. Zur Frage der ,EinfluBhohe*. ZS. f. Flugtechn. 16, 105—108, 
1925, Nr. 4. Die ,EinfluBhéhe“ und die wagerechte ,Reichweite“ eines 
Berges in seiner Wirkung auf Windrichtung und Windstarke ist von Georgii als 
Begriff festgelegt und auf Grund der Segelflugmessungen vor allem von Koschmieder 
ermittelt worden. Dieser hat seine Messungen auch mit den Ergebnissen theore- 
tischer Berechnungen von Pockels, Ackeret und Defant fir den Aufwind an 
diinenartigen Hindernissen verglichen: die Rechnung zeigt von unten nach oben ab- 
nehmende, die Beobachtung bis zu mittlerer Héhe zunehmende Aufwartsgeschwindig- 
keit; ahnliches ergeben Messungen von Idrac. Koschmieders Folgerung, da§ die 
EinfluBhéhe aufgegeben werden muB, ist nach anderweiten Beobachtungen sehr frag- 
lich. Vor allem verhalten sich Bergkegel und -vorspriinge anders als Diinenriegel, 
‘und die thermodynamischen Zustandsanderungen infolge adiabatischer Abkihlung des 
‘Aufwindes bewirken einen Luvwirbel, der die. Stromlinien abhebt und starker neigt 
als das Bergprofil. Auch die haufig erwiesene Berginversion, die Temperatur- 
umkehr iiber Berggipfeln, liefert in ihrer oberen Grenze eine HinfluShohe. — Diesen 
Vorgangen iiberlagert sich die Windablenkung infolge Reibung, vor allem an Kiisten, 
und infolge Tragheit der Strémung an Unstetigkeiten des Gelandes, sowie der Tur- 
bulenz. — Die Grenzflache der EinfluBhohe wird durch eine Hinderniswolke itiber 
=. 
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dem Aufwindgebiet einer Bergmasse mit ausgepragter oberer Begrenzung und durch 
eine windstarke Schicht, die sich auch bei Segelflugversuchen nachweisen lief, ge- 
kennzeichnet. EVERLING. 


Rudolf Benkendorff. Kann der Begriff ,EinfluBhéhe* aufrechterhalten 
werden? ZS. f. Flugtechn. 16, 108—109, 1925, Nr. 4. Koschmieder verneint die 
EinfluBhohe auf Grund von Berechnungen unter der Voraussetzung 1. zeitlicher und 
raumlicher Windgleichheit, 2. wirbelfreier Potentialstromung, 3. reibungsloser Glei- 
tung am Kistenprofil. In Wirklichkeit sind Luv- und Leewirbel vorhanden; auch ist 
Reibungsaufwind bis 500m Héhe an Flachkiisten beobachtet worden. — Andererseits 
reicht die Einflughohe nach Georgii far das Kistengelande Rossitten nur bis 80 oder 
90m, wahrend 240m Segelhdhe erzielt wurden. Das hat seinen Grund im Hinzu- 
treten des Reibungseinflusses. In der Rhén dagegen, wo im wesentlichen ruhender 
Aufwind herrscht, gilt Georgiis Formel fir die EinfluBhohe. Das Gesetz der Ab- 
nahme des Aufwindes mit zunehmender Hohe ist noch nicht hinreichend geklart, die 
Segelflugmessungen miissen jedenfalls durch Beobachtungen an ausgeglichenen Pilot- 
ballonen erganzt werden. EVERLING. 


H. Schieferstein, Resonanzflug. ZS. f. Flugtechn. 16, 115—117, 1925, Nr. 5. 
Fliegende Vogel zeigen nach Laufbildaufnahmen des schwedischen Vogelflugforschers — 
Bengt Berg einen eigenartigen Zusammenhang ihrer Flugbewegung, namlich gleiche © 
Schwingungszahl der Fligelschlage mit einer Phasenverschiebung, die die Fligel- — 
spitzen einer Reihe von Tieren als Wellenlinie erscheinen la8t. Erklarung: ,Die 
Tiere sind untereinander durch die sie umgebende Luft gekoppelt und arbeiten in Reso- — 
nanz. Sie fiihren uns also damit dauernd den idealen Geschwaderflug vor.“ Die 
»Luftwellen“ jedes Schlagfligels breiten sich nach Ansicht des Verfs. mit ,Schall- 
geschwindigkeit“ aus. Schon beim Abfliegen mehrerer Vogel wird durch die Luft- 
bewegung zwangsweise Gleichtakt hervorgerufen. Ermiidete Tiere, die in anderer 
Phase schlagen, kénnen aus dem ,, Wechselfeld“ Energie herausziehen. — Anwendung: 
Geschwaderflug von Schwingenflugzeugen, bei denen Aussetzen eines einzelnen dieses 
nicht zur Landung zwingt, sondern nur die Geschwindigkeit des Ganzen anteilig 
verlangsamt. EVERLING. 
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Herbert Daecke. Mathematisch-statistische Untersuchungen iber die 
Subelektronen. I. ZS. f. Phys. 31, 552—575, 1925, Nr.7. [S. 836.]  Rienesext, 


Ricardo Gans. Teoria de la corriente termoidnica. Contrib. estud. de las 


ciencias fis. y mat. Univ. La Plata 8,.227—249, 1925, Nr.3 (Nr. 58). Vgl. diese Ber. 4 
245, 1923. 


SCHEEL. 
Bernard Howell Wilsdon. Chemical affinity and electronic structure 
Phil. Mag. (6) 49, 354—369, 1925, Nr.290. Die Theorie des Verf. geht davon aus, dah 
die freien Valenzbahnen unverbundener Atome als Bedingung fir die Fahigkei . 
chemische Verkettungen zu bilden, identische oder einander harmonische Frequenzen 
haben miissen. Ein Wechsel in der Frequenz einer Elektronenbahn, der ohne einen 
Sprung der Hauptquantenzahl eintritt, kann hervorgebracht werden entweder durch 
die Prazessionsrotationen, die yon der Wirkung eines magnetischen Feldes resultieren, 
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oder durch die Nutationsbewegungen, welehe von einem elektrostatischen Feld aus- 
gelést werden. Umgekehrt ist ferner anzunehmen, da ein Wechsel in der natiirlichen 
Frequenz, der ohne die gro8e Energieanderung eines Sprunges der Hauptquantenzahl 
stattfindet, ein magnetisches oder elektrostatisches Feld hervorruft. Bindungen, welche 
durch ein magnetisches Feld herbeigefiihrt werden, entsprechen einem nichtpolaren 
Typus; bei elektrostatischem Ursprung entstehen polare Bindungen. — Die mag- 
netischen Momente uw, und mw, der Bahnen sind zu quanteln, und die Arbeit W, die 
zum Losen einer nichtpolaren Bindung erforderlich ist, kann dargestellt werden durch: 


= 


== 2D [ty fs : : ‘ 8 
—W=- te - Hieraus ergibt sich: H,,, = — 3/, FE yo4 und fir die totale Anderung 


@ der Energie: Q = 42, +42, = V3 4 E,,,. Zur weiteren Ausgestaltung der 
Theorie nimmt der Verf. an, daB die fir die Bindungsbildung verfiigbare Energie 
h(v,;— %) betragt, wobei v, und v, bedeuten entweder die natiirlichen Frequenzen 
zweier unahnlicher Atome oder die Frequenzen ahnlicher Atome bei verschiedenem 
Energieniveau. Umgerechnet auf 1 Gramm-Molekiil ergibt sich die verfiigbare Energie 


: h Ro me Ae, ; : E anes ; 
Sa 7 L ewe a) Ry ist die Rydbergsche Konstante, 7, die effektive 
7 2 
Atomzahl, » die Hauptquantenzahl der Bahn, L die Avogadrosche Zahl und J das 


mechanische Warmedaquivalent. Der Faktor bo i hat den Wert 310,2 kcal pro 
Gramm-Molekil. — Da beim Zustandekommen der Bindung Verzerrungen der Struktur- 
elemente eintreten, ist die Anderung der kinetischen Energie kleiner als ,. Zur 
Bericksichtigung dieses Umstandes geht der Verf. ahnlich vor wie Landé bei der 
Berechnung des anomalen Zeemaneffekts. Beim Wasserstoff, bei den Halogenen, den 
Halogenwasserstoffen und einer Reihe anderer einfach zusammengesetzter Stoffe findet 
er so Werte fir die Dissoziationswarmen, welche mit den aus der Beobachtung ab- 
geleiteten im allgemeinen gut iibereinstimmen. F[iir die Stereochemie der Kohlenstoff- 
verbindungen ist wichtig, da8 der wohlbekannte Winkel von 109° 28’ zwischen den 
Bindungen der tetraedrischen Anordnung nicht der einzig mdégliche ist. Auch der 
Winkel 131° 47’, dessen cos gleich 2/, ist, kann auftreten. KAUFFMANN. 


K. Fajans. Die Higenschaften salzartiger Verbindungen und Atombau. 
ZS. f£. Krist. 61, 18—48, 1925, Nr. 1/2. An der Verdampfung fester Alkalihalogenide 
wird gezeigt, daB sich diese Salze in ganz groben Ziigen so verhalten, als ob ihre 
Molekiille und Kristalle aus starren Ionen aufgebaut waren. Nach den neuen Messungen 
yon vy. Wartenberg weichen aber die Siedepunkte von dem fiir diesen Bautypus zu 
‘erwartenden Verhalten unzweifelhaft ab. Qualitativ lassen sich diese Abweichungen 
durch die Annahme erklaren, da die Elektronenhiillen bzw. Elektronenbahnen der 
diese Salze aufbauenden Ionen im elektrischen Feld der Nachbarionen, und zwar be- 
sonders in den dampfférmigen Molekiilen Deformationen erleiden. An Hand der 
Molrefraktion wird festgestellt, da8 solche Deformationen selbst in dem Fall der 
kristallisierten Alkalihalogenide, die die grote Annaherung an die ideale Jonenbindung 
darstellen, bestehen und auf die Eigenschaften der festen Stoffe einen erheblichen 
Einflu8 ausiiben. Der Nachweis von Deformationen aus Refraktionsdaten ist auch bei 
anderen Stoffklassen durchfihrbar. Die relativ einfachen GesetzmaBigkeiten, die fir 
Kationen yom Edelgastypus in den Darlegungen zum Vorschein kommen, werden sich 
fir solche ohne Edelgascharakter nicht wiederfinden lassen, da die stiirker deformie- 
nde Wirkung dieser viel einschneidender ist und deshalb mehr individuelle Ver- 
inderungen in den Elektronensystemen der Anionen oder von neutralen Molekiilen 
orbeifiihrt. Man wird nicht mehr mit der Vorstellung einer kontinuierlichen Defor- | 
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mation der Elektronenbahnen auskommen, sondern bei den Schwermetallionen oft mit 
der Mdglichkeit einer Anderung der Quantenzahl der Elektronenbahnen rechnen 
KAUFFMANN. 


miussen. 
J. J. Weigle. The heat of evaporation of electrons. Phys. Rev. (2) 25, 112, 
1925, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Nimmt man bei Metallen ein Elektronengitter 
an, so muf die potentielle Energie eines Kiektrons im Innern gleich der Verdampfungs- 
wiirme desselben sein. Diese Arbeit ergibt sich zu Lp = Vep—Vpyty/t, +7) +4 
Hierin bedeutet Ly die Verdampfungswarme eines Elektrons, Vp die Gitterenergie 
des Metalls R, Vpy diejenige des Salzes RX, r,, und cee die Radien der negativen und 
positiven Ionen des Salzes R X und a die Energie, die erforderlich ist, um den einen 
Gittertyp in den anderen zu verwandeln. Der Vergleich zwischen Rechnung und 
Beobachtung ergibt fiir: Na 1,83 ber., 1,82 beob., K 1,53 (1,55), Rb 1,54 (1,457), Cs 
1,34 (1,36) Voltelektronen. Joos. 


Ricardo Gans. El fenédmeno de Tyndall.en los liquidos. Contrib. estud. de 
las ciencias fis. y mat. Univ. La Plata 8, 251—315, 1923, Nr. 3 (Nr. 58). Vgl. diese” 
Ber. 5, 120, 1924. ScHEEL. ; 


D.N. Mallik. Stability of the Atom, Phil. Mag. (6) 48, 884—895, 1924, Nr. 287. : 
Da die von einem beschleunigten Elektron pro Sekunde ausgestrahlte Energie °/3e?v?/e | 
betragt, ist vom Standpunkt der klassischen Theorie fiir die Stabilitat eines Systems 
bewegter Ladungen (Atommodells) eine notwendige Bedingung, dali die Vektorsumme 
Xe» dauernd Null ist. Diese Bedingung wurde bereits von Larmor aufgestellt. Verf. 
leitet sie nochmals aus den Feldgleichungen her. Den Hauptteil der Arbeit bildet 
nun der Beweis, da die Larmorsche Bedingung aus dem Bohr-Sommerfeldschen 
Ansatz fir das Phasenintegral folgt. In langerer Rechnung wird gezeigt, da beim 
Wasserstoffatom infolge der Mitbewegung des Kerns tatsichlich v-+ V = O ist. (Dem 
widerspricht indes bereits der einfachste Fall einer Kreisbahn um den gemeinsamen 
Schwerpunkt. D. Ref.) Es wird dann versucht, den Beweis auch auf Mehrelektronen- 
systeme zu tbertragen. JOOS. 


John A. Eldridge. Criticism of the Whittaker atomic model. Phys. Rev. (2) 
25, 115, 1925, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Whittaker hatte als ein Atommodell 
eine Art magnetischen Rades vorgeschlagen, das aus einer Anzahl radialer Magnete 
besteht, die im Zentrum des Kreises aneinanderstoSen. Ein solcher Mechanismus soll 
von einem Elektron, das sich in der Symmetrieachse nahert, quantenhaft Energie auf 
nehmen kénnen. Es wird gezeigt, da} Whittaker das auf die zentralen Pole aus 
gettbte Drehmoment vernachlassigt hat. Ein brauchbares Modell dieser Art miubBte 
daher aus unipolaren Magneten bestehen. Joos. 


J. H. van Vleck. Half quanta and the stability of relativistic orbits. Phys. 
Rev. (2) 25, 108, 1925, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wird vielfach behaupte 
daf gema8 der Relativititskorrektur ein Elektron von azimutaler Quantenzahl k eine 
Spiralbahn in dem Kern beschreiben mu8, wenn Z> k/a (a = 2me2/hc). Diese Uber: 
legung setzt aber den Packungseffekt (,,mass packing“) nicht in Rechnung. H. A 
_ Wilson hat (Proc. Roy. Soc. 102, 9, 1922) vorgeschlagen, anzunehmen, da, wem 
Kern und Elektron sich bis zu einer wesentlichen Uberdeckung ihrer Felder n: 
kommen, die Hiilfte der wechselseitigen Energie sich mit dem Elektron bew 
_ Dann nahert sich aber mit abnehmender Entfernung die Ruhemasse dem W 
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my — Ze?/2c2r. In diesem Fall bleibt aber fiir jeden Wert von xk und a die Bahn 
periodisch, Damit ist auch ein Kinwand gegen die halben Quantenzahlen /: entkraftet, 
da$ namlich bei diesen Spiralbahnen bereits fiir Z> 68 auftreten miiSten. Joos, 


Frank C. Hoyt. Harmonic analysis of electron orbits and the probabilities 
of the transitions involvedin the spectra of the alkali metals. Phys. Rev. 
(2) 25, 108, 1925, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mittels einer allgemeinen Methode 
fir Zentralbahnen wurden die Fourierkoeffizienten von Tauchbahnen berechnet. Bei 
der Naherungsrechnung wurde die Bahn zusammengesetzt gedacht aus einer auBeren 
Keplerellipse und einer sehr rasch durchlaufenen inneren Schleife. Infolge der kurzen 
-Zeit, welche diese innere Schleife beansprucht, kommt es auf ihre Form nicht wesent- 
lich an. In die Endformel fiir die Fourierkoeffizienten gehen daher nur ein: die 
groBe Achse und Exzentrizitat der auBeren Ellipsenschleife und der Winkel zwischen 
den Achsen zweier aufeinanderfolgender Schleifen. Nach dem Korrespondenzprinzip 
kann man hieraus die Intensitat der einzelnen Linien berechnen, da sich samtliche 
oben erwahnten Gréfen aus den Termdaten entnehmen lassen. Joos 


G. Hettner. Ober- und Kombinationsschwingungen des NH;-Molekiils. 
ZS. f. Phys. 31, 2783—276, 1925, Nr. 1/4. Von den von K. Schierkolk (ZS. f. Phys. 
29, 277, 1924) gefundenen Higenfrequenzen des NH;-Molekiils erweisen sich zwei als 
Grundfrequenzen, wahrend sich die ibrigen in der Form p, v, + 75% als Ober- und 
Kombinationsschwingungen darstellen lassen (pj, po kleine ganze Zahlen, v,, v, Grund- 
frequenzen). Die Wellenlangen der Grundfrequenzen sind 10,5 und 6,1 u. Mdglicher- 
weise ist noch eine dritte Grundfrequenz mit der Wellenlange 2,2. vorhanden. Ferner 
wird gezeigt, warum hier, wie in anderen Fallen, keine negativen Werte von 9, po, 
also nur ,Summations-“, keine ,,Differenzténe“* vorkommen. HETTNER. 


F. W. Aston. Recent Results obtained with the Mass-Spectrograph. Nature 
113, 856—857, 1924, Nr. 2850. Verf. teilt einige neue Ergebnisse der Isotopenforschung 
mit. Beim Eisen findet sich neben dem tberwiegenden Atomgewicht 56 mit der 
Intensitat 1/5) eine dem Atomgewicht 54 entsprechende Linie. Beim Sr wurde neben 
dem Hauptatomgewicht 88 zu 3 bis 4Proz. das Gewicht 86 gefunden. Srgg zeigte 
mit Sicherheit eine Abweichung von der Ganzzahligkeit, namlich etwa den Wert 87,8. 
Ba zeigt iiberwiegend die Masse 137,8. Wahrscheinlich vorhandene leichtere Isotope 
waren aus experimentellen Griinden nicht nachweisbar. La erwies sich als einfach 
mit 139. Pr scheint ebenfalls einfach zu sein mit 141. Nd ergab ein unbestimmtes 
Band von 142 bis 150. Ahnlich Er von 164 bis 176. Versuche mit Zr, Nb und Mo 


fiihrten nicht zum Erfolg. BEHNKEN. 
F. Stéber. Kiinstliche Darstellung groBer, fehlerfreier Kristaile. ZS. f. 
Krist. 61, 299—314, 1925, Nr. 3/4. [S. 860.] ScHIEBOLD. 
'F. Stéber. Uber einen neuen Polarisator. ZS. f. Krist. 61, 315—317, 1925, 
Nr. 3/4. [S. 860.] KNIPPING. 


H. C. H. Carpenter und C. F. Elam. Versuche iber die Zerstérung von Hin- 
kristallversuchssticken aus Aluminium. Proc. Roy. Soc. London (A) 10%, 
171—180, 1925, Nr. 742. Gedehnte Al-Kinkristallstabe, welche durch 15 Stunden aut 
550° erhitzt worden waren, zeigten erst dann eine Rekristallisation, wenn die Liangs- 
dehnung 8 Proz. iiberschritten hatte. Bei einer Dehnung unterhalb von 8 Proz. war 
die Warmebehandlung ohne EinfluB auf das gestérte Gitter. Die Rekristallisation 
geht so vor sich, daS sich, je nach der Art der vorangegangenen ma Be- 
anspruchung, ein neuer Einkristall oder mehrere gréfere Kristalle in dem Al-Stab bilden. 


4 ‘Physikalische Berichte. 1925. 53 
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Doch zeigt die Gitterorientierung des durch Rekristallisation entstandenen Hinkristalls 
keinerlei Beziehungen zu jener des urspriinglichen, spater gedehnten Kristalls. Auch 
ist sie von der Richtung, in welcher die Dehnung stattfand, unabhangig. Im Rént- 
genogramm nachweisbare Gitterstérungen des gedehnten Einkristalls verschwinden 
durch die Warmebehandlung erst dann, wenn die Rekristallisation beginnt. Hbenso 
vermag die Warmebehandlung den gedehnten Hinkristall nicht wieder auf die urspriing- _ 
liche Harte zuriickzufiithren. Erst wenn die Rekristallisation einsetzt, geht die Harte 
des beanspruchten Stabes auf den friheren Wert zuriick. Die Hartezunahme bei der 
Dehnung des Einkristallstabes ist von der Orientierung des Gitters zur Dehnungs- 
richtung unabhingig. in Vergleich zwischen polykristallinem Material und einem 
Kinkristallstab zeigt, daB bei beiden die Bruchgrenze gleich ist. Doch ist beim poly- 
kristallinen Stab die Langsdehnung kleiner und die Harte gréBer. Beim EKinkristall 
ist die Hartezunahme zu Beginn der Beanspruchung am gréSten und sie kann als 
Ma8& fiir die plastische Deformation gelten. Die frihere Orientierung des Kinkristall- 
stabes ist fiir die Starke der plastischen Deformation nur von untergeordneter Be- _ 
deutung. K. Brecker. 


F. Hettwer. Uber die innere Reibung einiger Metalle. Wien. Anz. 1925, 
S. 48, Nr. 6. Durch Torsionsversuche wurde der Reibungskoeffizient von Pb, Sn, Al 
und Zn zu 5.1014 bis 3.1016 bestimmt. Bei Pb-Sn-Legierungen war eine innere Reibung 
iiberhaupt nicht nachzuweisen. Elastische Nachwirkung und innere Reibung liefen { 
sich durch geniigend lange Hinwirkung der Torsionskrafte trennen. BERNDT. 


P. Ludwik. Kristallgitter und Hartung. ZS. d. Ver. d. Ing. 69, 349—351, 1925, 

Nr. 11. Die Forminderung ist bei dehnbaren Metallen meist intragranular. Diese 
kann durch reine Translation oder unter Gitterst6rungen (Verlagerungshypothese) 
stattfinden. In ersterem Falle ist aber die Kalthartung nicht zu erkliren. Selbst die 
Drehung der Gleitflachen bewirkt héchstens eine Orientierungsverfestigung um 100 Proz., 
jedoch nie innere Verfestigung. Nicht rein translatorische Gleitungen miissen immer 
von Gitterstérungen begleitet sein, die ahnlich auch an den Korngrenzen auftreten, 
Bleibende Formanderungen werden unter tunlichster Schonung des Kristallgitters vor 
sich gehen. Die Hauptsache der geringen Gitterstérungen beruht in einer Blockierung 
der Gleitflachen, die ihrerseits eine zunehmende Erhéhung der FlieBgrenze und 
Sprédigkeit bewirkt. Der labile Zustand dieser Kalthartung macht sich in der Rekri-— 
stallisation bemerkbar. Auch die Legierung beruht auf einer durch die Einlagerung 
fremder Atome hervorgerufenen geringen Ortlichen Anderung des Raumgitters unter 
Blockierung von Gleitflachen. Darauf la8t sich auch die Hartung des Stahles durch | 
Abschrecken. zuriickfithren, da der Kohlenstoff bei der Umwandlung in Alpha-Kisen 
im Gitter eingezwingt bleibt, ebenso auch die Nachhartung der Legierungen von der 
Art des Duralumins, wo die Kinlagerung der Verbindung Mg, Si die Gitterstérung her- 
vorruft. BrRnpt. 


Axel Hultgren, P. Oberhoffer, K. Daeves, F. Rapatz. Nachprifung der Lés- 
lichkeitslinie fir Kohlenstoff in Chrom= und Wolframstahlen. Stahl u. 
Hisen 45, 583—587, 1925, Nr.16. Hultgren wendet sich in einer Zuschrift an die 
Sehriftleitung gegen die Arbeit der zuletzt genannten drei Verff. und weist darauf hin, 
daB nach seinen Untersuchungen (A metallographic study on tungsten steels, Wiley 
N. Y. Chapman and Hall, London 1920) etwa oberhalb 0,7 Proz. © zwei Carbide 
abwechselnd auftreten kénnen, und zwar entweder WC als stabiles oder ein Doppel- 
carbid unbekannter Zusammensetzung als metastabiles Carbid; somit gelten die 
Angaben jener fiir das metastabile System Austenit—Doppelcarbid. Fiir das stabile 


> 
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System liegt die Léslichkeitslinie sicherlich bei viel niedrigeren Gehalten. Er wendet 
sich ferner gegen die Bezeichnung jenes Eutektikums als Ledeburit. Die drei Verff. 
erwidern darauf, da8 die Existenz stabiler und metastabiler Systeme im Fe-W-C-System 
bisher nicht bestitigt ist. Sie fihren das Auftreten von Carbiden bei hoherem 
C-Gehalt auf zu geringe Abkihlungsgeschwindigkeit oder ungeniigende Glihdauer 
zurick. Den Namen Ledeburit fiir das Eutektikum halten sie fir gerechtfertigt, da 
sich das Eutektikum mit zunehmendem W- und Cr-Gehalt nur ganz allmahblich andert. 
Zum Beweise der Richtigkeit seiner Ansicht gibt Hultgren die Zusammenfassung 
und einen Auszug aus seiner oben zitierten Arbeit wieder. Er fiahrt die Nicht- 
beobachtung des Carbids WC durch die drei Verff. auf nicht gentigend langsame 
Abkihlung bzw. ungeniigende Glahung zuriick. Ledeburit tritt nach seinen Unter- 
suchungen nur bei ziemlich hohem C-Gehalt auf; nur Carbid enthaltende Stahle 
diirfen nicht als ledeburitisch bezeichnet werden, solange nicht bewiesen ist, daB das 
Carbid des Eutektikums dieselbe Phase wie Zementit ausmacht. Er wendet sich 
ferner noch gegen die Arbeit von Rapatz (in Ber. Nr.41 d. Werkstoffaussch. d. V. d. 
Eisenh.) und weist vor allem darauf hin, daS nach seinen Versuchen das Schmelz- 
intervall erst oberhalb 1300° beginnt. Die drei Verff. erwidern darauf, daS die Frage 
der Zusammensetzung des Eutektikums in der Ferritecke fiir ihre Untersuchung keine 
Rolle spielte, und da8 sie als Ledeburit das Eutektikum verstehen, wie es bei ternaren 
Stahlen mit tiberwiegendem Fe-Gehalt und wechselnden Mengen C auftritt. BErnopv. 


H. Pfautsch. Das System Molybdan-Nickel-Zinn. ZS. f. Metallkde. 17, 122 
—121, 1925, Nr.4. Durch die Versuche wurden die Verwandtschaftsverhaltnisse sowie 
das EKin- und Zweiphasensystem nach der Methode der Klarkreuze festgelegt. An 
den nicht zu spréden Legierungen wurde die Brinellharte zu 104 bis 341 bestimmt; 
ihre Bearbeitbarkeit durch Drehen und Feilen war gut; Proben von 10mm Durchmesser 
hielten einen Druck von 20000 kg aus; gegen Magnesiumchlorid war keine der 
Legierungen bestandig. BzERnvvt. 


H. Pfautsch. Das System Aluminium-Molybdan-Nickel. ZS. f. Metallkde 17, 
125—i27, 1925, Nr.4. Auch hier wurde das Zustandsdiagramm nach der Methode 
der Klarkreuze erforscht, wobei besonders der Hinflufi geringer Al-Zusatze auf die 
Mo-Ni-Légierungen untersucht wurde. Es zeigte sich, da die Harte ihrer Misch- 
kristalle durch Al-Zusaitze auf fast den dreifachen Betrag gesteigert wurde. Die 
innerhalb des Mischkristallgebietes liegenden Legierungen hielten einen Druck von 
30000 kg (bei 10mm Probendurchmesser) aus. Gegen Magnesiumchlorid war gleichfalls 
keine der Legierungen bestandig. BERNDT. 


E. Maass und W. Wiederholt. Korrosionserscheinungen an Aluminium. 
ZS. f. Metallkde. 17, 115—121, 1925, Nr.4. Die Versuche an Al (Verunreinigungen: 
9,60 Proz. Fe; 0,54 Proz. Si; 0,04 Proz. Mg), die an Blechen im Anlieferungszustande 
‘also ohne Entfernung der Oxydhaut) ausgefihrt wurden, fihrten zu Ergebnissen, die 
etwa wie folgt zusammengefabt sind: der lebhafteste Angriff erfolgt bei Lésungen 
gleicher Konzentration in Basen. Zwischen Auflésungsgeschwindigkeit und Kon- 
rentration der H- und der Hydroxylionen bestand keine Beziehung, da die anderen 
n Losung befindlichen Ionen einen starken Einflu$ ausibten; das galt auch fir Salz- 
dsungen. Von den Kationen begiinstigte das K-Ion den Angriff des Al am meisten, 
weniger das Na-, NH;-, Ca- und Mg-Ion. Von den Anionen war das Cl-Ion am 
virksamsten, das neben dem gleichférmigen auch starken drtlichen Angriff hervorrief ; 
veniger lebhaft waren Sulfat- und Nitrationen. In kohlensaurehaltigen Elektrolyten 


nachte sich die starkere Wirkung des Kations bei Gegenwart des K- und Na-Salzes * 
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bemerkbar. Sauren griffen das Al gleichmaBig ohne Bildung sichtbarer Korrosions- 
produkte an, in Basen und Salzlosungen erfolgte die Zersetzung dagegen unter Bildung 
yon Aluminiumhydroxyd. Bei geringen Alkalitatsgraden bildeten sich Deckschichten, 
doch waren sie nicht vollig dicht. Durch geringe elektrische Stréme wurde bei 
anodischer Polarisation das Al punktformig angegriffen, wahrend bei kathodischer 
Polarisation ahnliche Zersetzungserscheinungen wie in Basen beobachtet wurden. 
BERNDT. 


Jarl A. Wasastjerna. Untersuchung der Brechungsexponenten des Zink- 
selenids und des Zinktellurids, Soc. Fenn. Comm. phys.-math. 2, 108., Nr.7, 
1924. [S. 860.] KAUFFMANN. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Herbert Daecke. Mathematisch-statistische Untersuchungen tuber die 
Subelektronen. I. ZS. f. Phys. 31, 552—575, 1925, Nr.7. Die Abhandlung ist eine 
erweiterte Wiedergabe eines auf der Innsbrucker Naturforscherversammlung gehaltenen — 
Vortrages. Mit Hilfe der zyklischen Fehlertheorie von vy. Mises wird gezeigt, dab” 
die bisher vorliegenden Beobachtungen von Unterschreitungen des elektrischen Elementar- 
quantums nicht willkirlich sind, sondern da$ nach den Gesetzen der mathematischen 
Statistik die Wahrscheinlichkeit dafiir, daB sie ganzzahlige Vielfache eines Bruchteils 
von 4,77.10-1° sind, groBer ist als jede andere Annahme. RIEBESELL. 


TREE ory 


Kenneth Cole. A theory and use of the Bumstead electroscope. Journ. Opt. 
Soc. Amer. 10, 99-107, 1925, Nr.1. Die Formeln des elektrostatischen Feldproblems 
eines unendlich langen diinnen Drahtes in beliebigem Abstand zwischen zwei unendlich 
ausgedehnten Platten — Draht und Platten auf vorgeschriebenen Potentialen — werden 
versuchsweise auf das Bumstead-Elektrometer — schmales Goldblatt. zentral zwischen 
zwei Platten — angewandt. Da eine genauere Ubereinstimmung zwischen Theorie 
und Apparat nicht zu erwarten ist, werden die Formeln stark vereinfacht und es 
ergibt sich fiir den meist gebrauchten Fall, da} die Platten entgegengesetzt gleiche 
Potentialdifferenz gegen das Blatt haben, die auch schon von W. F. G. Swann (diese 
' Ber. 8.318) abgeleitete Formel. Daneben wird die analoge Formel abgeleitet fiir den 
Fall: Faden auf hohem Potential gegen Platten, kleine zu messende Spannungs- 
differenz zwischen Platten. Die vereinfachten Formeln geben das Verhalten des 
Instrumentes ziemlich gut wieder. Bei 40facher VergréSerung der Blattbewegung 
werden Empfindlichkeiten bis zu 38000mm pro Volt hergestellt, doch ist bei diesen 
hohen Empfindlichkeiten die Nullstellung unsicher. GERHARD HorrMann. 


‘ Gutton et Ollat. Sur le tracé de la courbe de résonance d’un circuit 
ys oscillant peu résistant. Journ. de phys. et le Radium (6) 6, 12S, 1925, Nr.1. 
aM (Bull. Soc. Frang. de phys. Nr. 209.) Die Benutzung eines Thermoelementes oder eines 


Thermogalvanometers zur Aufnahme der Resonanzkurven sehr schwach gedampfter 
Schwingungskreise hat gewisse Nachteile, da der Widerstand dieser Instrumente und 
das bei Verwendung eines Thermoelementes erforderliche Gleichstromgalvanom 
nebst Zuleitungen zu Stérungen und MeSfehlern Veranlassung geben kénnen. V 
weisen darauf hin, da es vorteilhaft sein kann, statt des Stromes im Resonanzkr 
die Spannung an den Belegungen des Kondensators mit Hilfe eines empfindlich 
Elektrometers zu messen. Ein yon M. Laville und von einem der 


~ 


Verff. angegebenes 
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Elektrometer, welches Wechselspannungen von der GréBenordnung 1 Volt zu messen 
gestattet, erméglicht, auch bei Anwendung sehr loser Kopplungen Resonanzkurven 
aufzunehmen. Daimpfungsmessungen, welche an Resonanzkreisen von sehr geringem 
Ohmechen Widerstand ausgefiihrt wurden, fiihrten zu genauen Ergebnissen. Guryamr. 


Y. Engelhardt und E. Gehrcke. Die Aufnahme yon schwachen Wechsel- 
stromen mit dem Glimmlichtoszillographen. ZS. f. techn. Phys. 6, 153—155, 
1925, Nr. 4. Der Gehrekesche Glimmlichtoszillograph gibt in seiner bisherigen 
_ Ausfihrungsform erst bei Strémen von einigen Milliampere geniigend groBe Amplituden, 
so daB es bis jetzt z. B. nicht méglich war, den Mikrophon- oder Telephonstrom mit 
dem Glimmlichtoszillographen aufzunehmen. Wird jedoch das Glimmlichtrohr mit 
einer geeigneten Verstérkeranordnung kombiniert, so ergibt sich durch diese Ver- 
bindung ein Oszillograph, der es erlaubt, Wechselstromvorginge geringer Energie 
auBerst bequem zu analysieren. Die zu untersuchende Wechselspannung liegt zwischen 
Gitter und Glihkathode eines Verstarkerrohres. Eine Hochspannungsmaschine liefert 
die Anodenspannung, eine zweite liefert den Gleichstrom, welcher im Glimmlichtrohr 
dem Wechselstrom iberlagert werden mu8, um eine volistandige Abbildung beider 
| Halbwellen zu bekommen. Als Verstarkerrohr diente bei der beschriebenen Versuchs- 
_anordnung ein Senderohr von Schott & Gen. mit 600 Volt Anodenspannung und 
1,35 Ampere Heizstrom. Der geradlinige Teil der Charakteristik desselben lag 
| zwischen — 20 und +50 Volt Gitterspannung. Das Rohr konnte also, gegebenenfalls 
unter Zuhilfenahme einer geeigneten Gittervorspannung, bis zu 70 Volt Gitterspannung 
verwendet werden. Die bei solcher Spannungsamplitude im Anodenkreis auftretende 
Stromamplitude von etwa 25 Milliampere ist ausreichend, um im Glimmlichtrohr eine 
'geniigend grofBe Schwankung der Glimmlichtlange zu erhalten. Die Schwankung der 
Glimmlichtlange betrug etwa 16mm. — Drei photographische Aufnahmen zeigen 
Beispiele von in dieser Anordnung mit einem rotierenden Hohlspiegel aufgenommenen 
Oszillogrammen, namlich die Schwingungen der Vokale e und 7 (weibliche Stimme) 
und des Konsonanten s (mannliche Stimme). Bei der Aufnahme lagen die Sekundar- 
klemmen eines kleinen Telephontransformators am Gitter des Verstarkerrohres, wahrend 
die Primarwicklung des Transformators von den Strémen eines Postmikrophons, in 
das hineingesprochen wurde, durchflossen war. GEYGER. 


W. Zimmermann. Methode zur schnellen Bestimmung der schadhaften 
Spule bei Erdschlu8 eines vielpoligen Wechselstromgenerators. Hlektrot. 
ZS. 46, 381—382, 1925, Nr.11. Die Ermittlung der schadhaften Spule eines durch- 
geschlagenen Wechselstromgenerators ist, wenn es sich nicht um einen sehr schweren, 
mit Branderscheinungen verbundenen Durchschlag handelt, bei dem man die kranke 
Spule auBerlich an der Verbrennung der Isolation erkennen kann, meistens mit der 
gebrauchlichen Fehlerortsmessung unméglich wegen des hohen Ubergangswiderstandes 
der Durchschlagstelle. Es bleibt nichts anderes iibrig, als die einzelnen Spulenverbin- 
dungen zu trennen und systematisch zu suchen, bis man die kranke Spule gefunden 
hat, wenn mao nicht zu der etwas rohen Methode des Ausbrennens der Durehschlag- 
stelle greifen will, indem man die Maschine in Betrieb setzt und so lange erregt, bis 
die Stromwarme des Erdschlu8stromes die kranke Spule derart erhitzt, daS sie auber- 
lich zu erkennen ist. — Verf. beschreibt eine Methode der Fehlerortsbestimmung, 
die unabhangig von der GréBe des Ubergangswiderstandes ist, sich daher durch grobe 
MeSgenauigkeit auszeichnet, dabei aber mit einfachsten Mitteln eine schnelle Auf- 
findung der kranken Spule erméglicht. Bei dieser Methode wird die Widerstands- 
messung durch eine Spannungsmessung ersetzt. Das Prinzip der Messung ist folgendes 
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Beim Aus- oder Hinschalten des Erregerstromes des Generators wird in dessen 
Hochspannungswicklung eine EMK induziert. Die Grofe der zwischen zwei beliebigen 
Punkten der Hochspannungswicklung induzierten EMK ist bei konstant gehaltenem 
magnetischen Feld proportional der zwischen den beiden Punkten liegenden Win- 
dungs- oder Spulenzahl. Die Messung erfolgt praktisch in der Weise, daB man zu- 
nachst die beiden EMKe mift, welche beim Ab- bzw. Zuschalten des auf einen zum 
MeBbereich des verwendeten Instruments passenden Wert eingestellten Erregerstromes 
zwischen Anfang bzw. Ende der Hochspannungswicklung und Hisen (Fehlerstelle) 
entstehen. Das Verhaltnis dieser EMKe gibt dann direkt das Verhaltnis an, in 
welchem die Fehlerstelle die Wicklung teilt. Damit ist die kranke Spule in erster 
Annaherung festgelegt. Zur genauen Festlegung geht man nun folgendermaSen weiter. 
Von der durch die obige Messung bestimmten Spule ausgehend, sucht man die Spulen- 
verbindung, fir welche die induzierte EMK ein Minimum wird. Die eine Klemme 
des Instruments an Hisen liegen lassend, versieht man den an die andere Klemme 
angeschlossenen Draht mit einer Tastspitze, die es erméglicht, mit den einzelnen 
Spulenverbindungen durch die Isolation hindurch Kontakt herzustellen. Etwa finf 
solcher Messungen geniigen, um das gesuchte Minimum deutlich erkennen zu lassen. ; 
Mit Hilfe eines Kurbelinduktors wird dann noch festgestellt, welcher Teil der Wick- 


lung Eisenschlu8 hat. — Am Schlu8 der Arbeit wird eine Messung beschrieben, 
welche Verf. an einem 2000-kW-Drehstromgenerator bei der Frequenz 50 vyor- 
genommen hat. GEYGER. 


Regerbis. Die Messung der Spannungsverteilung und des Feldlinien- 
verlaufs an Isolatorenketten. EHlektrot. ZS. 46, 298—302, 336—341, 1925, Nr.9 

u. 10. Die unmittelbare Messung der Spannungsverteilung an einer betriebsmaBig, 

also auf dem Mast der Freileitung aufgehangenen Isolatorenkette bietet auSerordent- 

liche technische Schwierigkeiten und wird allgemein ersetzt durch entsprechende 

Messungen im Laboratorium. Hs ist unbedingt notwendig, da man hier vor allem 
die betriebsmabigen Verhaltnisse soweit als irgend méglich nachahmt, und zwar durch— 
Ausfiihrung der Versuche in méglichst groBen Raumen ohne stérende Einbauten und 

unter Verwendung einer den Mast méglichst vollkommen ersetzenden Hilfskonstruk- 
tion, der betriebsmaBigen Leitungsarmaturen, einer ,,Leitung“ hinreichender Lange usw. 
Auberdem mu jede weitere feldst6rende und insbesondere jede stérende Wirkung der 
MeSeinrichtung beseitigt werden. — Es werden zunichst die gebrauchlichsten Meb- 
methoden zur Bestimmung der Spannungsverteilung an Isolatorenketten, insbesondere 
fir hohe Spannungen, gekennzeichnet, ihre grundsatzlichen Fehler an Beispielen er- 
lautert und die Mittel angegeben, durch die sie soweit als irgend méglich vermieden 
werden kénnen. Wahrend bei niederen Spannungen hauptsachlich nur die kapazi 
tiven Hinfliisse der Mefeinrichtung in Frage kommen, ist bei hdheren Ketten 
spannungen auch der Hinfluf des Spriihens nach dem Raume hinaus und des Spriihens 
zwischen den MeBleitungen zu beriicksichtigen. Die Hinfliisse des Spriihens von Glied 
zu Glied, der Hohe der Kettenspannung, der Benetzung durch Regen sowie statischer 
Ladungen an der Oberflache der Isolatoren auf die Spannungsverteilung werden ein- 
gehend geschildert. Fir 7- und 12 gliedrige Ketten werden fiir den trockenen Zu- 
stand und fiir Beregnung Zahlenwerte der Spannungsverteilung bei verschiedenen 
Kettenspannungen mitgeteilt. — Hierauf wird eine neue Methode bekanntgegeben 
dureh die der Feldverlauf in der Umgebung der Kettenglieder mittels einer kurze 
elektrischen Nadel (eines leicht drehbaren Strohhalmes) oder einer Glimmréhre sich: 
bar gemacht und zeichnerisch festgelegt wird. Zur quantitativen Auswertung de1 
Kraftlinienbilder wird die Feldstarke langs einer Parallelen zur Kettenachse mittels 
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Glimmréhre gemessen. Die durch die Armaturen verlaufenden Aquipotentiallinien 
werden festgelegt, wodurch schlieBlich die Ermittlung der Spannungsverteilung langs 
der Kette ohne stérende Anzapfungen der Kattenehieier ermoglicht wird. Die wieder- 
gegebenen Untersuchungen beziehen sich auf Wechselstrom von 50 Per./sec. — An- 
schlieSend wird iiber weitere MeSergebnisse und einige andere Methoden zur Ermitt- 
lung der Spannungsverteilung an Isolatorenketten berichtet. Ein ausfihrliches 
Literaturverzeichnis ist am Schlu8 der Arbeit beigefiigt. GEYGER. 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung iber die Prifungen 
und Beglaubigungen durch die Elektrischen Prifamter. Nr. 191. Elektrot. ZS. 46, 
350, 1925, Nr. 10. SCHEEL. 


K. R. Brain. Investigations of piezoelectric effects with dielectrics. Proce. 
Phys. Soc. 36, 81—93, 1924, Nr. 2. Ahnlich den Kristallen zeigen auch Dielektrika 
die Erscheinung der Piezoelektrizitat. Verf. berichtet iber ausfiihrliche diesbeziigliche 
Versuche mit Ebonit; auferdem wurden Glas, Hornoid, Siegellack, Gummi, Celluloid 
und Hartparaffin untersucht. Das Verhiltnis der Belastung zur Ladung wurde 
bestimmt. Bei empfindlichen Proben ist die Ladung von derselben GréSenordnung, 
wie sie Curie fir Kristalle ermittelt hat. Ermidungs- und Hysteresiseffekte wurden 
nachgewiesen, und Versuche mit Wirfeln aus den genannten Stoffen deuteten auf eine 
Unregelmafigkeit in der inneren Struktur hin. Die allgemeine Ahnlichkeit des Ver- 


haltens der Dielektrika mit dem der Kristalle fahrt zu der Annahme, da8 ihnen ein. 


quasi-kristallinischer Charakter zukommt, der durch Aufnahme von Roéntgenbildern 
nachgewiesen werden konnte. BOrrTGEr. 


Robert Miller. Bemerkungen zur Abhandlung von A. Smits: Uber das 
elektromotorische Verhalten des Magnesiums. ZS. f. Elektrochem. 30, 552 
—553, 1924, Nr. 11 (21/22). Verf. und seine Mitarbeiter haben gefunden, da sich 
metallisches Magnesium aus Magnesiumbromidlésungen in Pyridin abscheiden labBt, 
und haben mittels der Stromspannungskurven die Abscheidungspotentiale des Magne- 
- siums auf Platin und auf Quecksilber bestimmt. Sie stimmen mit den Lésungspoten- 
tialen yon reinem Magnesium und von Magnesiumamalgam (unter 50 Atomproz. 
~Quecksilber) sehr gut iiberein. Daraus ergibt sich, daB das Potential des reinen 
Magnesiums um etwa 0,4 Volt edler ist als das des Magnesiumamalgams. Da es sich bei 
diesem mit dem Abscheidungspotential des Magnesiums tbereinstimmenden Losungs- 
' potential nicht um ein passiviertes Magnesiumpotential irgendwelcher Art handeln kann, 
es vielmehr mit Sicherheit das wahre Magnesiumpotential darstellt, so kann die von 
A. Smits auf Grund seiner Theorie der Allotropie gegebene Erklarung nicht als zu- 
treffend angesehen werden. BorrcEr. 


_J.E. P. Wagstaff. The Effect of an Electric Current on the Motion of 
Mercury Globules in Dilute Sulphuric Acid, and its Bearing on the 
Problem of the Electrolytic Double Layer. Phil. Mag. (6) 47, 802—815, 1924, 
i Nr. 281. Eine etwa 50 cm lange, im Lichten 0,35 cm weite Glasrohre ist mit drei parallelen 
-Ansitzen versehen. Sie ist gegen den Horizont geneigt, derart, dai die Ansatze ver- 
_tikal aufwarts gerichtet sind. In dem untersten und dem obersten von ihnen befinden 
sich zwei als Elektroden dienende Platinbleche; der Elektrolyt ist verdiinnte Schwefel- 
_siiure, die in den obersten seitlichen Ansatz eintritt und die Rohre in langsamem 
Strom durchflieBt. In den mittleren Ansatz, der sich nahe beim untersten befindet, 
- tropft aus einer Kapillarréhre Quecksilber, welches in dem Elektrolyten kleine Kugeln 
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‘ pildet. Legt man nun an die Elektroden eine Stromquelle, so da$ die untere von 
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ihnen Anode, die obere Kathode wird, so bewegen sich die Quecksilberkugeln der 
Schwere entgegen mit konstanter Geschwindigkeit in der Rohre aufwarts und sammeln 
sich in der U-formigen Biegung am oberen Ende der Rohre an, um von dort aus in 
ein SammelgefaB auszuflieBen. Das untere Ende der Rohre verjiingt sich zu einer ab- 
warts gerichteten Kapillare, aus der die Schwefelséure in ein zweites Gefa heraus- 
flieBt. Die Geschwindigkeit der Quecksilberkugeln andert sich bei gleichbleibender 
angelegter Potentialdifferenz mit dem Radius in GemaSheit des Ladenburg-Stokes- 
schen Gesetzes und ist ferner eine lineare Funktion der Potentialdifferenz an den Enden 
der Rohre. Wird eine Wechselstromquelle benutzt, so erfolgt keine Bewegung der 
Quecksilberkugeln, ebenso nicht bei Anwendung von Gleichstrom, wenn man die Réhre 
statt mit verdiinnter Schwefelsaure mit einem Nichtelektrolyten fiillt. Mechanische 
Wirkungen, wie sie auf einen kugelférmigen Leiter in einem elektrostatischen Feld 
ausgetibt werden, kommen somit fiir die Erklarung des Phanomens nicht in Betracht. 
In einer umfangreichen mathematischen Entwicklung, deren Hinzelheiten sich im Aus- 
zug nicht wiedergeben lassen, wird die Theorie der Erscheinung auf Grund der 
Nernstschen Theorie von*dem Zustandekommen der elektrischen Doppelschicht 
bei der Berithrung eines Leiters mit einem Elektrolyten, der seine Ionen enthalt, ge- 
geben und die Dicke der Doppelschicht im vorliegenden Fall zu 1,01.10—Sem be- 
rechnet, wenn der Radius des Quecksilbertropfens a — 0,1072 cm, die Potentialdifferenz 
an den Elektroden 15,5 Volt, ihr Abstand 47cm und der Neigungswinkel der Rohre 
gegen den Horizont durch sin 0 = 0,02173 gegeben ist. Die elektrostatische Ladung 
auf jeder Belegung des kleinen kugelférmigen Kondensators ist H — a®.c¢.1017/15,51 
elektrostatische Einheiten, wo e die Ladung eines Elektrons ist; sie ist also der 
3. Potenz des Radius proportional. Ferner besteht zwischen und der Anzahl iV 
yon Quecksilberatomen in einer Oberflachenschicht von atomarer Starke die Beziehung 
E/N = ¢/21,65, d. h. im Gleichgewichtszustand kommt in der auSersten Schicht der 
Quecksilberoberflache auf 22 Atome ein Quecksilberion. Die Doppelschicht bildet sich — 
um so schwieriger aus, je geringer die TeilchengréSe ist, und ist der Radius der 
Tropfen 40 mu, so kommt sie tiberhaupt nicht mehr zustande. Im Anhang wird eine 
Deutung der Wirkungsweise des Kapillarelektrometers gegeben. BOrTGER. 


J. Guyot. Effet volta métal-électrolyte et couches monomoléculaires. 
Ann. de phys. (10) 2, 506—638, 1924, Nov./Dez. Verf. gibt eine zusammenhaingende 
Darstellung seiner bereits im Jahre 1910 begonnenen Untersuchungen, iiber die mehr- — 
fach nach den Veroffentlichungen in C. R. 158, 867, 1911; 156, 220, 1913; 159, 307, 
1914 berichtet wurde (Fortschr. d. Phys. 67 [1], 388, 1911; 69 [1], 332, 1913; 71 [1], 
271, 1915). Er faBt das Ergebnis seiner Untersuchungen in den folgenden Satzen zu- 
sammen: Die scheinbare Potentialdifferenz zwischen einem Metall und der verdiinnten 
Lésung eines Klektrolyten andert sich einmal, wenn man die Konzentration und die 
Natur des Elektrolyten oder die umkehrbare Elektrode andert, welche in den Elektro- 
lyten eintaucht, sodann, wenn man auf der Oberflache der Elektrolytlésung eine 
geringe Menge unléslicher organischer Verbindungen in sehr diinner Schicht aus- 
breitet. Im ersten Teil wird nach einer Diskussion der in Betracht kommenden Me8- 
methoden die Ionisationsmethode geschildert, deren sich der Verf. bedient hat (vgl. 
Fortschr. d. Phys. 67 [1], 388, 1911). Im zweiten Teil werden die Ergebnisse de . 
Messungen mitgeteilt, die sich auf eine sehr groSe Zahl von Elektrolytlisungen ver- 
schiedener Konzentration beziehen, und bei denen verschiedene umkehrbare Elektroden 
zur Verwendung gelangten. Fiir aquimolekulare Lisungen, welche dieselbe umkehr- 
bare Elektrode enthalten, ist der Voltaeffekt Metall—Elektrolyt von der Natur d 
Elektrolyten unabhangig. Er wachst oder nimmt mit der Konzentration ab, je nach- 
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dem die Elektrode positive oder negative Ionen in die Liésung entsendet. Er folet den- 
selben Gesetzen wie die elektromotorische Kraft von Ketten, die man erhalt, wenn man 
zwei verdiinnte Lésungen, in die umkehrbare Elektroden tauchen, durch eine gesattigte 
Loésung von Kaliumchlorid oder Ammoniumnitrat verbindet. Der dritte Teil handelt 
von der Abnahme des Voltaeffekts zwischen Metall und Elektrolyt, die eintritt, wenn 
man auf der Oberfliche des Elektrolyten ein Hautchen aus einer organischen Substanz 
erzeugt. Die Abnahme erfolgt, sobald sich die ersten Molekeln der organischen Sub- 
stanz auf der Obertlache abgeschieden haben. Sie wachst zunachst mit der Vergréke- 
rung der Dichte der Schicht und erlangt schlieBlich einen Grenzwert, der far die 
abgeschiedene Substanz charakteristisch, aber von der Natur des Léosungsmittels und 
von der Natur und der Konzentration der Ionen des Elektrolyten unabhangig ist. 
Daraus folgt, daB die Abnahme des Voltaeffekts eine Wirkung der das Hautchen 
bildenden Molekeln ist, denen ein elektrisches Moment zukommen muB, und deren 
Orientierung auf der Oberflache der Fliissigkeit die Veranlassung zur Ausbildung einer 
weiteren elektrischen Doppelschicht ist. Borrerr. 
R. Fricke. Zur Beeinflussung von Flissigkeitspotentialen durch an den 
Flissigkeitsgrenzen verwandte feinporige Materialien. GréBStenteils nach 
Versuchen von ©. Rohmann und P. Klempt. ZS. f. Elektrochem. 30, 577—580, 
1924, Nr. 12 (23/24). Durch Messungen an Flissigkeitsketten, wegen deren Hinzel- 
heiten auf die Abhandlung verwiesen werden muh, wird nachgewiesen, daB die Fliissig- 
keitspotentiale starke und unkontrollierbare Véranderungen erfahren kénnen, wenn 
man wegen der bequemeren Zusammensetzung des Systems an den Flissigkeitsgrenzen 
Stdpsel aus Filtrierpapier oder anderen pordsen Stoffen anwendet. Man wird des- 
halb bei sehr vielen Ketten auf diese Bequemlichkeit verzichten miissen, wenn in den 
Ketten Flissigkeitspotentiale von merklicher GréSe auftreten, deren Wert berick- 
sichtigt. werden soll. Aber auch dann, wenn die auftretenden Flissigkeitspotentiale 
besonders gemessen werden miissen, erhalt man mit reinen Fliissigkeitsgrenzen viel- 
_ fach erheblich besser reproduzierbare Resultate. = BorrGER. 


René Audubert. Conception cinétique dela pile. Journ. chim. phys. 21, 351—352, 
1924, Nr. 3. Nimmt man an, daf von einem Metall, welches in die Lésung einés seiner 
Salze taucht, nur diejenigen Ionen in die Lésung tibertreten kénnen, deren Energie einen 
gewissen kritischen Wert W, iiberschreitet, so wird die Anzahl von Ionen, die in der 


Zeiteinheit in die Lésung iibertreten, der Anzahl derjenigen proportional sein, deren’ 


No We 
_ Energie den Wert W, iibertrifft, dh. der GréSe N.c ET wenn N die Gesamt 
_menge Ionen in der Vermeer here bezeichnet und Ny die Avogadrosche Zahl ist. 
Ist die Elektrode andererseits im Gleichgewichtszustand, so ist die Geschwindigkeit 
der Auflésung gleich derjenigen der Abscheidung, die ‘ihrerseits der Konzentration 
der Flissigkeit an Ionen proportional ist. Die Gleichgewichtsbedingung ist daher 
;: NW 
BING yee RT —j/e, Die kritische Energie 148t sich als Funktion der Potential- 
- differenz V zwischen dem Metall und der Fliissigkeit ausdriicken, d.h. es ist W, = v 
: .e. V, wo e die Ladung eines Elektrons und v die Wertigkeit des Elements bezeichuet, 
. 2 No eV 
Daher wird € | ee ees woraus sich V = aoe log ae = ergibt. Dies ist 
die Nernstsche Formel, da k.N/k’ das Aquivalent der Konzentration der lonen in dem 
Metall ist. Die kinetische Interpretation fihrt mithin zu einem korrekten Wert fir 


Ng? 
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die Potentialdifferenz einer Elektrode, wobei man jedoch im Zweifel sein kann, ob 
sich Erwagungen, die der statistischen Mechanik entstammen, ohne weiteres auf die 
Metallionen des Kristallgitters eines Metalls ibertragen lassen. BOrrTGErR. 


Hermann D. Nyberg. Das Nybergelement. ZS. f. Elektrochem. 30, 549—552, 
1924, Nr. 11 (21/22). Das Element gehért zum Typus der de Lalandeschen Elemente, 
die Anode besteht aus stark amalgamiertem Zink, die Kathode aus poréser Kohle, die 
aus gepulvertem Koks nach dem Zusatz von Steinkohlenteer und anderen Bindemitteln 
geformt und 4/, bis 1 Stunde auf 800° erhitzt wird. Ihre Porositat betragt 20 bis 
40 Proz. Die Elektrode wird in geschmolzenes Paraffin oder in eine Paraffin-Ather- 
lésung getaucht, wobei die flissige Substanz mit einer gewissen Geschwindigkeit in 
die Poren eindringt und daselbst zuriickbleibt, wenn man die Kohle herausnimmt. 
Beim Erstarren des Paraffins oder beim Verdunsten des Losungsmittels entstehen 1m 
Paraffin neue Poren, welche dem Luftsauerstoff und dem Wasserdampf, dagegen nicht | 
dem Elektrolyten den Durchtritt gestatten. Wird die ganze Kohle impragniert, so | 
mu’ derjenige Teil, der benetzt werden soll, vom Paraffin befreit werden, was man_ 
durch Erhitzen des Paraffins auf seinen Schmelzpunkt erreicht, Wobei es in die Poren | 
eindringt. Der Elektrolyt ist 10proz. Natronlauge. Der in dem Element stattfindende / 
chemische Vorgang ist: 2Zn+2H,0-+0, = 2 Zn(OH), und nicht, wie man bisher | 
fiir die Elemente von diesem Typus annahm, 2 Zn + 4NaOH + O, = 2 Zn(ONa), 
+ 2H,0. Das Element wird in drei verschiedenen Formen angefertigt, bei denen 
entweder die Kohle oder das Zink den auSeren Behalter bilden oder ein besonderer 
Behalter vorhanden ist. Die Kapazitat wurde bei der mittleren Stromstarke 0,74 Amp. 
und der mittleren Arbeitsspannung 1,08 Volt zu 89,9 Amp.-Stdn. gefunden. Das Gewicht 


des Elements betragt 1300 g, sein Volumen 1 Liter. Es ist durch D.R. P. Nr. 392980 
und 387072 geschiitzt. BorrGErR. 


L. Hartshorn. Note on the capacities of small air condensers. Journ. scient. 
instr. 1, 305—309, 1924, Nr. 10. Verf. leitet aus den Maxwellschen Gleichungen fir 
Potential und Ladung die allgemeinen Kapazitatsformeln ab unter Beriicksichtigung 
der Teilkapazitéten und der verschiedenen Erdungsméglichkeiten, wobei auf die 
Wichtigkeit dieser Betrachtungen fiir kleine Kondensatoren von etwa 0,001 uF an hin- 
gewiesen wird. Sodann werden die Formeln fir die effektive Kapazitat bei Anwendung 
von Wechselspannung aufgeschrieben. Dabei wird die verschiedene Gestalt der Formeln 
diskutiert, je nachdem die Erdung vorgenommen und die Schutzhiille des Konden- 
sators geschaltet wird. Nennenswert Neues wird nicht gebracht. R. JAEGER. 


Spencer W. Richardson. The General Law of Electrical Conduction ink 
Dielectrics. Proc. Roy. Soc. London (A) 107, 101—112, 1925, Nr. 741. Als allgemeines 
Gesetz der Elektrizitatsleitung in Dielektricis stellt Verf. die Gleichung auf, daS der 
Ladestrom y = dem Polarisationsstrom dQ/dT +dem Leitungsstrom (V — PY/R ist, 
wobei Q die-Ladung, V das Aufladungspotential, P die elektromotorische Kraft de 


| 
. Polarisation und # eine Konstante ist. Fir héhere Temperaturen — wenn der Strom 
~~ » einige Zeit geflossen ist — ergibt sich daraus ein Verhalten der Erscheinung, die | 
oi dem in metallischen Leitern mit konstantem Strom entspricht. Bei tiefen Temperaturen 
pe _hingegen findet man den Vorgang beschrieben durch die Gleichung fiir einen Luft- 


PF kondensator. (Vgl. Curie und Compan, C. R. 1902.) In zahlreichen Kurven und 
verschiedenen Tabellen gibt Verf. sein experimentelles Material zur Bestatigung der 
oe ‘Theorie. Seine Messungen erstreckten sich auf Quarz senkrecht und parallel zur 
_ optischen Achse. Dabei ergab sich der spezifische Widerstand von Quarz, der parallel 
zur Achse geschnitten war, zu 4,3 .1024, 200 mal gréfer als der Wert von senkrecht zur 
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optischen Achse geschnittenem Quarz (2,0. 1022, vgl. Proc. Roy. Soc. (A) 92, 103, 1915). 
Die auch von Curie beobachteten Auflade- und Entladeerscheinungen durch das 
Dielektrikum hindurch je nach der Isolation oder den Erdverbindungen der einen 
Oberflache des Dielektrikums oder der freien, aus den Belegungen herausragenden 
Enden desselben gibt Verf. in verschiedenen, sehr sauberen Kurven und stellt auch 
fir den Zusammenhang der verschiedenen Ladestréme eine empirische Annaherungs- 
forme] auf. R, JAEGER. 


John @. Frayne. The reversible inductivity of rochelle salt crystals and 
its relation to frequency and temperature. Phys. Rev. (2) 21, 348—359, 1923, 
Nr. 3. Valasek (Phys. Rev. 4, 475, 1921) fand, da Rochellesalz in einem elektrischen 
Felde sich analog verhalt wie Eisen in einem magnetischen. Entsprechend der von 
Gans eingefiihrten reversiblen Permeabilitat definiert Verf. die reversible Induktivitat, 
d. h. die Abhangigkeit der Dielektrizititskonstante D von dem angelegten Feld H als 
_— adD/dE = k,. Die Erscheinungen werden durch die piezoelektrischen Effekte 
kompliziert. Gleiches gilt vom Quarz. (Cady, Proc. Inst. Radio Eng. 10, 83, 1922.) 
Der den Rochellesalzkondensator enthaltende Schwingungskreis wurde mit wenig 
tausend bis zu 4.107 Hertz erregt. Eine Anderung der Wechselfeldamplitude von 
0,5 zu 5,0 Volt/em gab keine Anderung von k,. Eine Kurve zeigt die Abhangigkeit 
des kf, von der Frequenz. Bis 50000 andert sich wenig, bei 61000 ist die natiirliche 
longitudinale Schwingungsdauer erreicht. Die Dielektrizitaétskonstante wird tiber ein 
breites Gebiet negativ, gleichzeitig werden die Energieabsorption und der effektive 
‘Widerstand sehr gro8; spiter finden sich noch mehrere harmonische der Grund- 
_ frequenz. Sonst bleibt k, konstant — etwa 70. Bei transversaler Resonanz war die 
Wellenlange das Vierfache der Plattendicke. Die Versuche wurden bei 0° C ausgefihrt. 
In interessanten Kurven zeigt Verf. die starke Abhangigkeit des k, von der Tempe- 
ratur. Alle zeigen sie ein Minimum bei + 6°, bei — 16 und + 24°C spitze Maxima. 
Valasek fand etwa an denselben Stellen ein Maximum bzw. Minima der piezo- 
elektrischen Kraft (Gegenkraft). Die Untersuchung des Feldeinflusses bestiatigt 
Valaseks Ergebnisse. Oberhalb 2750 Volt/em beginnt Leitfahigkeit, auberdem zeigt 
sich eine natiirliche Polarisation langs der a-Achse. Diese begriindet wohl auch die 
~yerschieden hohen Maxima bei den k,-Temperaturkurven von drei aus dem gleichen 
Stiick geschnittenen Proben. Mit noch kirzeren Wellen (1 cm) hofft Verf. die Periode 
der Dublettlinien -zu finden. R. JAEGER. 
J. Errera. La dispersion des ondes hertziennes dans les solides au voisi- 
nage du point de fusion. Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 304—311, 1924, Nr. 10. 
‘Die Untersuchungen des Verf. erstrecken sich auf das Schwingungsbereich von 500m 
bis 1000 km, wobei die Temperatur méglichst nahe dem Schmelzpunkt gehalten wurde. 
-Die MeSmethode war die von Nernst in modifizierter Form. Die mitgeteilten Ergeb- 
nisse beziehen sich 1. auf Eis, dessen Dielektrizitatskonstante in dem angegebenen 
Frequenzbereich bei — 2° von etwa 4 auf 77, bei — 22° von 2 auf 43, bei —47,5°C 
von 2 auf 7 steigt. (Vgl. J. Granier, C. R. 179, 1318—1316, 1924, Nr. 23.) 2, Di- 
_methylsulfat (Schmelzpunkt —26,8°C). Im flissigen Zustande wurde beobachtet 


bei 169¢ — 57, bei —10°9«=—69,5, bei —25°e=81 (A = 1km). Fir den festen — 


Zustand sind die Werte in Kurven und Tabellen wiedergegeben. Das gleiche gilt 
fiir die folgenden Stoffe. 3. Nitrobenzol (Schmelzpunkt ++ 5,79), im fliissigen 
- Zustande ist e— 35,7. 4. Essigsiure (Schmelzpunkt + 17,5°). Bei 20° ist e=9,55. 
Bei hohen Frequenzen ist die Dielektrizitiitskonstante des festen Korpers tiefer als die 
Bdce flissigen. 5. Tertiarer Butylalkohol (Schmelzpunkt -++ 25°). Im flissigen 


a Ik. 
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Zustande bei 18° ist fir 2—Skm ¢—12,9. Die tibrigen Werte sind in Tabellen ver- 
einigt, 6. Benzin (flissig). © 2,28. 7. Cyklohexan. e=1,7 (18°). 8. Athyl- 
bromid (Schmelzpunkt 9,5°). © 5,3 (10°). 9. Benzoylchlorid (Schmelzpunkt 1°), 
Bei 20° ist ¢ — 22,9, bei 0° 29,2. 10. Metakresol (Schmelzpunkt 3,5°). © =12,7 
(fliissig bei 17°), ¢—= 19,7 (bei —14°). Im festen Zustande ist die Dispersion anomal. 
Zusammenfassend gilt: Die Dispersionskurve hangt von der Temperatur ab. Bei allen 
Temperaturen wachst die Dielektrizitatskonstante mit der Wellenlange, aber um so | 
weniger, je tiefer die Temperatur ist. Die Erstarrung zieht eine plotzliche Anderung 
der Dielektrizitatskonstante nach sich. Fir die Erklarung der gefundenen Erschei- 
nungen stiitzt sich Verf. auf die Bewegung der tragen oder geladenen Teilchen und 
die Bewegung der Elektronen in jedem Teilchen gema8 Frequenz und Temperatur. 
R. JAEGER. | 
Jean Granier. Absorption des ondes électromagnétiques par la glace. | 
C. R. 179, 1313—1316, 1924, Nr.23. Mit der Resonanz- und Briickenmethode mibt 
Verf. Kapazitaét, Widerstand, Dielektrizitatskonstante (DK) und Verlustwinkel eines 
Eiskondensators in Abhaingigkeit von der Frequenz. Die Resultate sind folgende: 


Widerstand Dielektrizitats- 


Frequenz . sec—1 | Kapazitat | Verlustwinkel 
Tord | Ohtn konstante 

| | : 

6700000 | 0,075.10-9 | 2,6 . 104 2,05 0° 40’ | 
260000 0,075 2,5 2,05 18 
51 000 0,085 | 2,6 2,35 54 
17000 =|s«OO,14 | 2,6 3,8 bs 68 
5 400 0,44 2,7 12 | 68 
1550 | 2,05 41 | Seem} eg 

SS i Saye | 22,5 86 | 32 : 

50 |S 8,65 | 185 100 : 28 | 

4,3°-} 5,6 > 107 1538 | oe 


Durch Versuche mit Kis, dem absichtlich elektrolytische Verunreinigungen beigefiigt — 
waren, kommt Verf. zu dem Schlusse, daf bei tiefen Frequenzen und. Gleichstrom 
dem absolut reinen Kise eine DK von etwa 80 zugeschrieben werden muB, die héheren q 
Werte aber durch unvermeidbare Zusitze vorgetéuscht werden. Nach Ansicht des 


Ref. kénnen aber auch andere, nicht erwahnte Effekte, wie Polarisationskapazititen usW., — 
Mefifehler verursachen. 


R. JAEGER. 


; 


(C. 1. Zahn. The electric moment of gaseous molecules of halogen 
hydrides. Phys. Rey. 24, 400—417, 1924, Nr.4. Mit Hilfe der elektro-akustischen 
Uberlagerungsmethode, wie sie zu sehr genauen Kapazitatsbestimmungen schon oft 
angewendet wurde (s. R. Whiddington, J. Herweg, V. H. Belz), priift Verf. 
innerhalb eines groferen Temperaturbereichs die Debyesche Dipoltheorie. Die auf 


will 1/) Proz. genau angegebenen Kichwerte der Apparatur, bezogen auf 0° C und 760 mm Hg, 
lauten: , 
: Gale wars eerie Luft Ng O» Hy 
& e—1 .. . 0,000572 0,000 581 0,000 518 0,000 265 


Die zwischen 200 und etwa 600°TK gefundenen Werte fir die Halogenwasserstoff- 
verbindungen passen sich ausgezeichnet dem Debyeschen Gesetz (e— 1) vo. 
=A.T+B an, wo v das spezifische Volumen und 7’ die absolute Temperatur be- 
deuten. Damit ist der Anschauung der Dipolmomente eine weitere Stiitze gegeben_ 


See ¥ re 
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Die Konstanten der Debyeschen Gleichung und die berechneten Momente sind in 
der folgenden Tabelle angegeben. 


Gas A B | Moment in 10—18 CGS 
HCl 0,001 040 0,895 1,034 

HBr 0,001 212 0,52 0,79 

HJ 0,001 856 0,12 0,38 


Die auf der Quantentheorie basierende Formel von Pauli ist von gleicher Form wie 
die Debyesche, fiihrt aber zu kleineren Werten fiir das Moment. Die aus der Infra- 
rotabsorption folgenden oberen Werte des Moments fiir HCl sind sechsmal gréfer als 
der klassische Wert und dreizehnmal gréSer als der Quantenwert, so da8 daraus keine 
Entscheidung unter den beiden Theorien getroffen werden kann. R, JAEGER. 


Reinhold Fiirth und Otto Bliih. Die Dielektrizitatskonstante des V,0,-Sols. 
Kolloid-ZS. 34, 259—262, 1924, Nr.5. Die Arbeit greift zuriick auf die Untersuchungen 
von J. Errera tiber die Dielektrizitatskonstanten (DK) kolloider Lésungen. (Vgl. 
Bull. Soc. Chim. Belgique 33, 422—449, 1924; diese Ber. 6, 384, 1925. Der Ref.) Auf- 
fallend ist dort die abnorm hohe DK des V,0;-Sols. Verff. ermitteln bei einer Wellen- 
lange von etwa 70cm die Abhangigkeit der DK eines drei Jahre alten und eines 
neuen V,0;-Sols von der Konzentration. Die DK des alten Sols nimmt zu, aber nicht 
so stark, wie bei den von Errera benutzten Frequenzen. Die DK des neuen Sols 
dagegen ist kleiner als die yon Wasser, was dadurch erklart wird, daB sich die Sol- 
teilchen erst im Laufe der Zeit zu lingeren Stabchen aneinanderreihen und hohe 
Dipolmomente erlangen. Alle Befunde sind im Einklang mit Debyes Theorie. Zum 
Schlusse wird auf eine irrtiimliche Auffassung Erreras hingewiesen, da% nach der 
Dipoltheorie die DK mit der Feldstarke # zunehmen miisse, wahrend nach der Formel 

es SSE, wo P die Polarisation ist, ¢ sich der 1 nahern mu. Da8 nun Hrrera 
doch eine Zunahme der DK fand, wird von den Verff. auf elektrolytische Polarisations- 

-spannungen und die besonders bei- niederen Frequenzen gefahrlichen Polarisations- 
kapazitaten zuriickgefihrt. R, JAEGER, 


Pauthenier. L’électrostriction dans les liquides trés peu biréfringents. 
Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 312—320, 1924, Nr.10. Das Ziel vorliegender 
Arbeit ist es, das Phanomen der Elektrostriktion nachzuweisen bei Flissigkeiten, wie 
Benzin und Kohlentetrachlorid, wo es neben einer schwachen elektrischen Doppel- 
brechung auftritt. Zu diesem Zwecke wird mit einer Interferenzmethode der Unter- 
schied des Brechungsindex zwischen der Flissigkeit im Innern und auSerhalb eines 
-elektrisch geladenen Kondensators festgestellt. Die Ladungsdauer betragt nur un- 
gefahr ein Zehntausendstel Sekunde, was zur optischen Beobachtung genigt, aber fir 
‘storende Joulesche Effekte zu kurz ist. Tatsachlich wurde eine Elektrostriktion 
‘peobachtet, die der Gréfe nach dem Gesetz von Lorentz entspricht. Bei Kohlen- 
tetrachlorid. ist die Ubereinstimmung weniger gut, was aber nach Ansicht des Verf. 
entweder an der nicht strengen Theorie oder an der zu kurzen MefSdauer liegen kann, 
die Rerhindert; da8 sich ein isothermisches Gleichgewicht einstellt. R. JAEGER. 


x 
P owird Alfred Sayce and Henry Vincent Aird Briscoe. A Method of Measuring 


the Dielectric Constants of Liquids. Journ. chem. soc. 127, 315—322, 1925. 
Februar. Nach einer Aufstellung der verschiedenen schon erschienenen Arbeiten,. 
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die sich mit der Messung von Dielektrizitaétskonstanten mit Hilfe der Gitterrohre 
befassen, beschreiben Verff. eine Apparatur, mit der sie mdglichst genaue DK-Bestim- 
mungen yon Flissigkeiten machen wollen. Der Réhrengenerator (vgl. Dowling, 
Proc. Roy. Soc. Dublin 16, 185, 1921) erregt den Kreis mit dem die zu untersuchende 
Flissigkeit enthaltenden KondensatorgefaS, das nach Art eines DewargefaSes gebaut 
ist. Besondere Sorgfalt ist auf den eigentlichen MefSkondensator gelegt, der 10 wu 
betrigt und dessen Stellung mit Spiegel und Skale abgelesen wird. Alle Messungen 
sind bei kiinstlichem Lichte vorgenommen. Als Mefbeispiel werden die Ergebnisse 
mitgeteilt, die mit Benzin erhalten wurden. Dieses wurde nach geeigneter Vor- 
behandlung bei 25,59 und einer Frequenz von 65.10% untersucbt, wobei sich als 
Mittelwert aus vier Messungen 2,2389 ergab und die mittlere Abweichung vom Mittel | 
+0,0005 betrug. Zum Vergleich werden Turners Werte herangezogen (ZS. f. phys. | 
Chem. 35, 385, 1900), der fir tiefe, nicht angegebene Frequenz bei 18° 2,289 erhalt, 
wobei die mittlere Abweichung vom Mittel + 0,003 ist. R. JAEGER. 


P. Walden und H. Ulich. Der heutige Stand unserer Kenntnisse von den 
Dielektrizitatskonstanten der wasserigen und nichtwasserigen Hlek- 
trolytlésungen. ZS. f. phys. Chem. 110, 43—56, 1924. Nach einer Darlegung der 
physikalischen Wichtigkeit des Problems stellen Verff. an Hand der verschiedenen ~ 
MefSimethoden das experimentell gefundene Material zusammen. Es ergibt sich ein 
Bild, das nach der Verff. eigenen Worten voll von Widerspriichen und Unklarheiten | 
ist. Bei den alteren Arbeiten kénnen die Diskrepanzen auf die mangelhaften Methoden | 

. 


zurickgefiihrt werden, die mit gedampften und inkonstanten Schwingungen arbeiteten. 
Unter Beschrankung auf wasserige Elektrolytlésungen wird den Messungen Drudes 
besonderes Gewicht beigelegt und angenommen, dali die DK von starken Elektrolyten 
etwas niedriger ist als die des Loésungsmittels. Der Ansicht einer Zunahme der DK 
stimmen Verff. nicht bei. Andererseits wird es als sicher angenommen, dah die DK — 
von Salzlésungen in schlecht dissoziierenden Medien ttber derjenigen des reinen Lésungs- 
mittels liegt, was sich nach Debye durch Bildung komplexer Ionen erklaren lieBe. 
R. JanGER. 
F. M. Clark. Dielectric properties of fibrous insulation as affected by 
repeated voltage application. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 3—10, 1925, _ 
Nr. 1. Hingangs seiner Abhandlung behandelt Verf. die von Steinmetz, K.W. Wagner 
und anderen aufgestellte thermoelektrische Theorie des dielektrischen Durchschlags. 
Er weist mit Recht darauf hin, daf die Theorie nur beschrankt gilt. Die vorliegende | 
Arbeit befaBt sich mit ebenen Isolatoren zwischen planparallelen Elektroden unter 
relativ hohen Spannungen. Die Frage wird dabei geteilt in die Prifung des Vor- 
gangs bei plétzlich fir kurze Zeit angelegten Spannungen und zweitens bei linger 
oder dauernd anliegender Spannungsbelastung. Wegen der Elimination des stérenden 
Warmeeffekts ist die wiederholte kurzdauernde Belastung, wie sie von Peek und 
Raynor bereits angewendet wurde, sehr wichtig. Durch eine vorhergegangene 
Spannungspriifung wird die Isolation herabgesetzt, die Wirkung akkumuliert sich. 
Allerdings verschwindet dieser Akkumulationseffekt um so mehr, je langer die Pause 
(rest period) zwischen der ersten und letzten Belastung gewahlt wird. Es wird gezeigt, 
daB diese Zeit der Héhe der angelegten Anfangsspannung proportional ist. Bei den 
Dauerversuchen wird unterschieden zwischen solchen, die nach einer wilikiirliche 
Zeit, etwa 15 Minuten, zum Durchbruch fithrten und solchen, bei denen mit un- 
begrenzter Zeit gearbeitet wurde. Bei beiden Arten dirfte gema8 der pyroelektrischen 
Theorie (natiirlich ehe im ersten Falle der Durehbruch stattgefunden hat) kein 
Herabsetzung der Isolation eintreten. Die Versuche ergeben das Gegenteil. Der 
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Spannungseffekt im ersten Falle ist akkumulativ und verlauft nach der Formel 
R.T = K, wo R die Zahl der Belastungen, 7 die Zeit jeder Belastung und K die- 
jenige Zeit ist, die fiir den Durchschlag bei Anwendung dauernder Spannungsbelastung 
notwendig ist. Die Anwendung dieser Formel fiir verschiedene Isolatoren und ihre 
Grenzen werden diskutiert. Die Untersuchungen sind mit 60 Per. Wechselstrom bei 


Zimmertemperatur ausgefihrt. : R. JAEGER, 


Karl Lichtenecker. Uber eine Analogie im Verhalten leitender und nicht- 
leitender Mischkérper. (Leitfahigkeit metallischer Aggregate und Di- 
elektrizitatskonstante des Wienerschenj Mischko6rpers.) Phys. ZS. 25, 
666—-670, 1924, Nr. 24. Ausgehend von einer friiheren Untersuchung (Phys. ZS. 25, 
169, 193, 225, 1924; diese Ber. 5, 1343, 1924) tber die elektrische Leitfahigkeit 
kinstlicher und natiirlicher Mischkérper wird gezeigt, daf man dieselbe Betrachtungs- 
weise auf Kérper anwenden kann, die aus Stoffen mit verschiedener Dielektrizitats- 
konstante aufgebaut sind und man so die resultierende Dielektrizitatskonstante erhilt. 
An den Versuchen von Ficker, der diese Konstanten an Kérpern bestimmte, die 
zwei- und dreidimensional aus geometrisch genau definierten Einzelkérpern verschiedener 
Dielektrika (z. B. Luft und Hartgummi) aufgebaut waren, wird gezeigt, daB die Ana- 
logie im vollen Umfang besteht. — Ferner vergleicht der Verf. die Ergebnisse mit der 
Formel von Lorenz-Lorentz und seiner logarithmischen Mischungsregel und zeigt, 
daB letztere allgemeinere Giltigkeit hat als das Lorenz-Lorentzsche Gesetz und 
auSerdem nicht wie dieses einem elektrostatischen Grundgesetz widerspricht. A. Gortz. 


P. Lukirsky, S. Séukareff und Fri. 0. Trapesnikoff. Die Elektrolyse der 
Kristalle. ZS. f. Phys. 31, 524—533, 1925, Nr. 7. Die Leitfahigkeit von Hinzel- 
kristallen, in den meisten Fallen vom Steinsalz, in einigen auch vom Sylvin, wurde 
in dem Temperaturbereich 300 bis 600° untersucht, und es wurde festgestellt, da der 
Elektrizitatstransport durch die Bewegung der das betreftende Kristallgitter bildenden 
Jonen bedingt ist. Die Menge des bei der Elektrolyse des Kristalls ausgeschiedenen 
Stoffes folgt dem Faradayschen Gesetz. Die Untersuchung der Beweglichkeiten der 
Tonen im Steinsalz hat gezeigt, daf der Elektrizitétstransport nahezu ausschlieBlich 
durch die Na-Ionen vermittelt wird. Beim Stromdurchgang durch den Kristall wurde 
bei Anwendung verschiedener Elektroden eine Reihe von charakteristischen Erschei- 
nungen beobachtet: die Bildung von Zerstérungszentren, das Wachstum der Dendriten 
aus metallischem Natrium und die Farbung des Kristalls. BorreEr. 


C. Tubandt und Hermann Reinhold. Die Wanderung der Jonen in festen 
Elektrolyten. ZS. f. Elektrochem. 31, 84—88, 1925, Nr.2. Entgegen den von 
Le Blanc und Kréger angestellten Betrachtungen (ZS. f. Elektrochem. 30, 253, 
1924; diese Ber. S. 112) fithren die Verff. aus, daS die Wanderung der Ionen in 
festen Elektrolyten nicht als die Folge der zufalligen Versuchsanordnung gedeutet 
werden kann, da sich bei deren Anderung zeigt, da8 unter allen Umstanden stets 
dieselbe Ionenart in einem gegebenen festen Elektrolyten allein beweglich ist. Die 
pisher an festen Elektrolyten in exakter Weise durchgefiihrten Diffusionsversuche 
awingen zu der Annahme, da die beiden lonenarten verschieden fest an die Gitter- 
punkte gebunden sind derart, dab, wahrend das eine Ion seinen Platz unverandert 
peibehilt, das andere mit zunehmender Temperatur mit immer groBerer Geachwin- 
digkeit seinen Platz zu wechseln vermag und in besonderen Fallen fast vdllig frei be- 
veglich wird. ; BorrGErR. 
talsky. Studien iiber die elektrochemische Polarisation und 
De etiasinivor gange. ZS. f. Elektrochem. 80, 491—493, 1924, Nr. 10 (19/20). 
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Die von dem Verf. benutzte Versuchsanordnung gestattete, die folgenden Bedingungen ~ 
zu erfiillen: 1. Die Messung des wirklichen Potentials der polarisierten Elektrode 

in verschiedenen innerhalb gewisser Grenzen regulierbaren Zeitintervallen nach der 

Unterbrechung des Polarisationsstromes, so daS die Geschwindigkeit der Selbst- 

depolarisation der Elektrode bestimmt werden konnte. 2. Verminderung der Unter- | 
brechungsintervalle auf den kleinsten Teil der Dauer der Elektrolyse, um den Verlaut 

der normalen Elektrolyse durch die Unterbrechung nicht zu stéren. 3. Feststellung | 
der far den gegebenen elektrochemischen Proze8 spezifischen Zeitintervalle nach der 

Unterbrechung des Polarisationsstromes, innerhalb deren die durch den Strom- 
durchgang selbst hervorgerufenen Uberspannungen schon verschwunden sind, wahrend 
diejenigen, die dem durch die Elektrolyse bedingten Zustand der Elektrode ent- | 
sprechen, noch erhalten bleiben, wodurch es erméglicht wird, die wahrend langerer | 
Elektrolyse an der Elektrode selbst stattfindenden Erscheinungen messend zu ver- | 
folgen. Der dabei benutzte mit nur 20 bis 30 Umdrehungen pro Minute rotierende | 
Kommutator, der aus drei Scheiben mit kleinen Ausschnitten bzw. Ansatzen bestand, | 
die parallel zueinander auf derselben Achse befestigt waren, wird naher beschrieben. | 
Die Scheiben gestatten die Ausschaltung des polarisierenden Stromes, die Kinschaltung | 
des MeSstromes fir eine méglichst kurze Zeit und die automatische Wiederaus- sowie | 
die Wiedereinschaltung des Mef- bzw. des Polarisationsstromes. Die im einzelnen 
nicht mitgeteilten Messungen wurden an Platinelektroden in verdiinnter Schwefel- 
sdure und an anderen Elektroden wie Eisen, Nickel, Silber und Quecksilber ausgefiihrt. 
Die Geschwindigkeitskurven der Selbstentladung der polarisierten Elektrode sind bis | 
auf 0,01 bis 0,02 Volt gut reproduzierbar, wahrend der Unterschied zwischen der 
Spannung der Elektrode im stromdurchflossenen und im stromlosen Zustand meist 
mehrere Zehntel Volt betragt. Der kinetische Verlauf der Selbstentladungskurven 
ist fir den gegebenen elektrochemischen Proze$ und seine Bedingungen charakte- 
ristisch, und insbesondere lassen sich bis zu einem gewissen Grade die héchst labilen 
Vorgange, die sich wahrend des Stromdurchganges unter Verbrauch von elektrischer 
Energie an der Elektrodenoberflaiche abspielen, von den tieferen Anderungen des 
Elektrodenzustandes selbst unterscheiden. Sehr verschieden verlaufen auch die Ent- | 
ladungszeitkurven einer polarisierten Sauerstoffelektrode in Ab- bzw. Anwesenheit 
eines Depolarisators. An einer mit Wasserstoft polarisierten glatten Platinelektrode 
stellt die Wiedereinschaltung des Polarisationsstromes nach seiner wenn auch noch 
so kurzen Unterbrechung nicht immer schnell genug den vor der Unterbrechung yor: | 
handenen Zustand der Wasserstoffelektrode wieder her. Der Verlauf der Spannungs- ' 
und der Potentialweite an der mit Sauerstoff polarisierten glatten Platinanode ist | 
wahrend lingerer Elektrolyse sehr verschieden. In der ersten Zeit der Elektrolyse } 
steigt die Spannung der Elektrode (beim Stromdurchgang) ziemlich schnell an~ und 

erreicht nach 10 bis 20 Minuten ein Maximum, um dann-wieder sehr langsam aby 

fallen, ihre Potentialwerte (nach Unterbrechung des Stromes) zeigen dagegen ein 

ununterbrochenes Ansteigen auch in dem Intervall, in dem die Spannung sinkt. Die 

Erscheinungen an der Oberflache und in der Tiefe der Metallelektroden sind offenbat 

héchst verwickelter Natur. BOrTcER 


Otto Redlich. Zur Theorie der elektrolytischen Leitfahigkeit. Phys. ZS.| 
26, 199—205, 1925, Nr.4. Wie Verf. durch eine mathematische Betrachtung zeigt 
liefert die Theorie von Debye und Hiickel (Phys. ZS. 24, 305, 1923) ohne Verwendung 
von willkiirlichen individuellen Konstanten eine gute Darstellung der fiir verdiin n Fe 


Lésungen ein-einwertiger Salze vorliegenden Leitfahigkeitswerte, wenn man 
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&.p = 6b» bestimmt, wo 7 die innere Reibung und » die Ionengeschwindigkeit 
ist. Der empirische Korrekturfaktor gm, der aus den Leitfahigkeitswerten eines 
Salzes (KCI) zu 0,694 berechnet wird, gilt fir alle ein-einwertigen Salze. Unter 
Beriicksichtigung des Olmschen Gesetzes wird die Differentialgleichung fiir das 
Leitfahigkeitsproblem aufgestellt. Ihre Lésung wird bis zur zweiten Naherung fir 
binare Salze entwickelt. Das Ergebnis steht mit den fiir ein-einwertige Salze vor- 
liegenden Messungen in einem Konzentrationsbereich bis nahe 0,1 Mol/Liter in bester 
Ubereinstimmung. Die Formel zweiter Naherung enthalt (abgesehen von ) keine 
willkirliche Konstante. BorreEr. 


Samuel Glasstone. Studies of electrolytic polarisation. Part I. The | 
cathodic overvoltage of lead. Journ. chem. soc. 125, 2414—2423, 1924, Nov. 
Die friiher von dem Verf. ausgearbeitete Kommutatormethode, (Journ. chem. soc. 125, 
250, 1924) wird benutzt, um den durch das erste Auftreten von Gasblasen charakte- 
risierten Mindestwert der Uberspannung in Lésungen yon wechselnder Wasserstoff- 
ionenkonzentration zu ermitteln. Es wird ausgefihrt, da’, wenn man die Entfernung 
des an der Kathode ausgeschiedenen Wasserstoffis nicht nur. durch Blasenbildung, 
sondern auch durch Diffusion stattfindend annimmt, die Gleichung fir die Uber- 
spannung die Form HE = a+ b.lognat (J —c) erhalten mu8, in der H die Uber- 
spannung bei einer bestimmten Temperatur, J die Stromdichte, a, b und c Konstanten 
bezeichnen. Nur bei hohen Stromdichten kann ¢ gegeniber J vernachlassigt 
werden, und die Gleichung nimmt dann die gewoéhnlich benutzte einfachere Form 
_ HL =a+b.lognatJ an. Die von dem Verf. entwickelte Gleichung stimmt sehr gut 
mit den in n-Schwefelsaure und n-Natronlauge an Bleikathoden gemessenen Werten 
uberein. Es wird weiter gezeigt, daB die graphische Ermittlung des Minimalwertes 
der Uberspannung sehr leicht zu unrichtigen Ergebnissen fiihren kann; sie sollte nur 
zur Bestatigung der direkten Beobachtung, wie sie Caspari (ZS. f. phys. Chem. 30, 
89, 1899) sowie Thiel und Breuning (ZS. f. anorg. Chem. 88, 329, 1913) ausgefihrt 
haben, Anwendung finden. Die in der Abhandlung mitgeteilten Messungen wurden 
mit 8-, 1/,;- und 1/;,n Schwefelsaure, Gemischen der letzteren mit 1/,¢-, 1/,- und 4/,n 
Lésungen von K,S80,, ferner mit n-Natronlauge und n-Natriumphosphatlésungen, 
- mit den Sérensenschen Borat- und Citratpufferlosungen, deren p,.-Werte zwischen 
1,9 und 12,6 lagen, endlich mit 1/4,,n Natronlauge (yy. = 13) an Bleikathoden von 
7,5cem Oberflache ausgefiihrt. Es zeigte sich, daS die Gegenwart von Alkalimetall- 
ionen im Elektrolyten die Mindestiiberspannung nicht wesentlich beeinfluBt. Diese ist 
_ferner fiir alle Konzentrationen an Wasserstoffionen zwischen 1 und 10—11g-Aq. pro 
Liter nahezu konstant, in starker alkalischen Losungen nimmt ihr Wert etwas ab. 
_ Ebenso sinkt ihr Wert um einen geringen Betrag, wenn die Hlektrodenoberflache 
angerauht wird. BortGErR. 


- Heinrich Remy. Uber Leitfahigkeitsbestimmung sehr verdinnter Lisungen. 


Nach Versuchen in Gemeinschaft mit A. Kuhlmann. ZS. f. Elektrochem. 31, 88—95, 


. 


- 


1925, Nr.2. Man kann bei den Messungen der Leitfahigkeit sehr verdinnter Losungen 
die nicht iaberall mégliche Anwendung des ultrareinen Wassers (Washburn und 
Weiland, Journ. Amer. Chem. Soc, 40, 131, 1918) an Stelle des gewdhnlichen Leit- 


“ fahigkeitswassers vermeidcn, wenn als Verunreinigung des letzteren praktisch lediglich 


Kohlensaure vorliegt, deren Einflu8 auf die Leitfahigkeit auf Grund des Massenwirkungs- 


 gesetzes in Rechnung gestellt werden kann. Fir die Priifung des Wassers daraufhin, 


ob seine Leitfahigkeit lediglich durch seinen Gehalt an Kohlensaure bedingt ist, wird 
_ ein einfaches Verfahren angegeben, welches darauf beruht, da der Kohlensauregehalt des 
ie - Physikalische Berichte. 1925. 54 
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Wassers aus der Abnahme der Aquivalentleitfahigkeit von Kaliumhydroxydlosungen, 
die mit dem Leitfahigkeitswasser hergestellt sind, mit steigender Verdinnung 
ermittelt und mit dem aus der Leitfahigkeit des Wassers.sich auf Grund der Ionen- 
beweglichkeiten unmittelbar ergebenden verglichen wird. Liegen keine anderen Ver- 
unreinigungen vor, so missen die beiden Werte einander gleich sein. Als Beispiel 
fiir die Brauchbarkeit des Verfahrens werden die Ergebnisse der Léslichkeits- 
bestimmungen von sehr schwer léslichen Oxyden (MgO, Al,03;, ZnO, CdO, PbO, 
CuO, Ag,O, BeO) durch Leitfahigkeitsmessung mitgeteilt, die samtlich mit den 
maSanalytisch ausgefithrten Messungen und beim Magnesiumoxyd, wo Kontrolle auf 
gewichtsanalytischem Wege méglich war, auch mit deren Ergebnis gut wtberein- 
stimmen. BOTTGER- 


Thomas Alty. The Cataphoresis of Gas Bubbles in Water. Proc. Roy. Soc. 
London (A) 106, 315—340, 1924, Nr. 737. Verf. untersuchte die Bewegung von Gas- 
blasen im elektrischen Feld in Leitfahigkeitswasser, welches eine 2,6cm weite und 
6cm lange Glasréhre, an deren beiden Enden sich die Platinelektroden befanden, ganz 
erfillte. Die Réhre konnte in schnelle Umdrehung um eine horizontale Achse versetzt 
werden, wodurch erreicht wurde, da8 die Blasen sich langs dieser Achse bewegten. 
Die Versuchsanordnung stimmte im wesentlichen mit der von Me Taggart (Phil. 
Mag. (6) 28, 367, 1914) angewandten wtberein. Versuche mit Luft, Kohlendioxyd, 
Acetylen und Sauerstoff ergaben, dab die Geschwindigkeit der Gasblasen von der 
chemischen Beschaffenheit des Gases unabhangig ist. Bei den weiteren Versuchen 
wurde deshalb Luft benutzt. Sie hatten folgende Ergebnisse: Die Geschwindigkeit 
der Blasen hangt in hohem Mage von ihrem Durchmesser ab; ihren Maximalwert — 
(4,1. 10—4em/sec/Volt/em) erreicht sie, wenn der Durchmesser etwa 0,1mm ist. 

Bei jedem Durchmesser ist die Geschwindigkeit dem angelegten Feld proportional. 

Die Blasen erlangen die volle Ladung der sich an ihrer Oberflache ausbildenden — 
Doppelschicht nicht sogleich, nachdem sie in das Wasser gebracht sind. Die Ge- 

schwindigkeit, mit der die Absorption der Blasen erfolgt, ibt einen groBen EinfluS — 
auf die Geschwindigkeit der Bewegung aus. Diese hingt ferner von der spezifischen 

Leitfahigkeit des Wassers ab und ist am gréBten, wenn diese 8,5.10—6 Ohm—1 p 
betragt. In Wasser von der spezifischen Leitfahigkeit 1,8.10—6Ohm—1 ist die Ladung 
der Doppelschicht auf jeder Blase klein und kehrt sich bisweilen im Laufe eines 
Versuchs um. Zwei Blasen scheinen eine abstoBende Wirkung aufeinander auszuiiben. 
Den SchluS der Abhandlung bildet eine Diskussion des Baues der Doppelschicht 
auf Grund der gewonnenen Versuchsergebnisse. Borrerr. 


hd 


A. Giinther-Schulze. Theorie der geschichteten Entladung. ZS. f. Phys. 31, 
1—13, 1925, Nr.1/4. Mit Hilfe der bekaunten Gesetze der Elektronenstrémung in 
Gasen bei der Glimmentladung wird dargelegt, unter welchen Bedingungen sich die 
durch die wechselnde Fortschreitungsgeschwindigkeit der Elektronen hervorgerufenen 
Raumladungen selbsttitig so weit steigern und verscharfen, da eine geschichtete 
Entladung entsteht. Es ergibt sich, da® sich auf diese Weise die eigentiimlichen 
Kigenschaften der geschichteten Entladung erklaren lassen, ohne da8 Ionisierungs- 
vorgange irgendwie herangezogen zu werden brauchen. Vielmehr dirften diese in 
der Regel mit der Schichtbildung nichts zu tun haben. _ GUNTHERSCHULZE. 


A. Giinther-Schulze. Uber ein Pseudohochvakuum. ZS. f. Phys. 81, 606—616, 
] 925, Nr.7. Wehnelt-Hochspannungsgleichrichter, die eine mit Erdalkalioxyd bedeckte 
Kathode aus Tridiumband besitzen und mit Argon geringen Druckes gefullt sind, 


~ 


et 
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zeigen nach langerer Betriebsdauer ein ausgesprochenes Pseudohochvakuum. Obwohl 
die Glihkathode noch hinreichend wirksam und noch geniigend Argon vorhanden ist, 
gelingt es selbst mit einer Spannung von 6000 Volt nicht mehr, sie zum Ziinden zu 
bringen, wahrend sie in ungebrauchtem Zustande bereits bei 400 Volt ziinden. — Mit 
derartigen, ein Pseudohochvakuum zeigenden Gleichrichtern wurde eine Anzahl 
Versuche angestellt, welche zu dem Schlu8 fihrten, daB |weder Veranderungen der 
Elektroden noch des Gases die Ursache dieses Pseudchochvakuums sind, sondern da 
diese in statischen Ladungen auf den GefaBwanden zu suchen ist, die das elektrische 
Feld zwischen den Kathoden abschirmen und dadurch das Kinsetzen der Entladung 
vereiteln. Bei ungebrauchten Gleichrichtern werden diese Ladungen durch die Leit- 
fahigkeit der stets auf den Glaswanden vorhandenen Wasserhaut abgeleitet und 
dadureh unschadlich gemacht. Je langer die Gleichrichter jedoch im Betriebe sind, 
um so mehr wird die Wasserhaut durch die Zerstaubung der Erdalkalioxyde der 
Kathode teils mechanisch tiberdeckt, teils chemisch aufgezehrt. Je mehr sie ver- 
schwindet, um so schwieriger wird die Ableitung der Wandladungen und um so 
héher steigt die Ziindspannung, bis sie die Betriebsspannung von 6000 Volt erreicht 
und das Pseudohochvakuum vyollstaindig ausgebildet ist. Hinleiten von Wasserstoff 
beseitigt es wieder, weil dieser sich mit dem stets im Gefa8 in reduzierbarer Form 
vorhandenen Sauerstoff zu Wasser verbindet, das eine neue Wasserhaut bildet. 
GUNTHERSCHULZE. 
A. Giintherschulze. Uber die Vorgange im Quecksilbervakuumlichtbogen. 
ZS. f. Phys. 31, 509—513, 1925, Nr.7. Unter Bericksichtigung der Ablésearbeit der 
Kationen sowie der Fehler der Sondenmessungen wird eine neue Energiebilanz fir 
die Kathode des Quecksilberlichtbogens aufgestellt. Es ergibt sich daraus, dai der 
-~Kathodenfall der Ionisierungsspannung nahe liegt, und daB rund die Halfte des 
Stromes an der Kathode durch Elektronen transportiert wird. — Auch an der Anode 
folgt aus der richtigen Deutung der seinerzeit gemessenen Anodentemperaturen unter 
; Beriicksichtigung der Ablésearbeit der Elektronen, dafb die Sondenmessungen um 
etwa 4 Volt zu groBe Werte ergeben hatten. GUNTHERSCHULZE. 


A. Giintherschulze. Die Ablésearbeit der positiven Ionen. ZS. f. Phys. 31, 
_ 507—508, 1925, Nr.7. Die Ablésearbeit der positiven Ionen wird fir eine Anzahl 
Metalle angegeben. GUNTHERSCHULZE. 


Hantaro Nagaoka and Yoshikatsu Sugiura. Distribution of electric field in 
metal arcs and the Stark effect observed in arcs of silver, copper, 
magnesium, chromium, nickel, cobalt, iron and ten other metals. Jap. 
Journ. Phys. 8, 45—73, 1924, Nr.1/3, auch Scient. Pap. Inst. Phys. and Chem. Res. 
Tokyo 2, 139—167, 1924, Nr.17. [S. 868.] Joos. 


A. Wehnelt und A. Jachan. Einflu8 des Einfallens fremder Kathoden- 
strahlen auf den Kathodenfall. ZS.f. Phys. 31, 666—686, 1925, Nr.9. E. Wiede- 
mann und G.C.Schmidt hatten gefunden, da8, wenn Kathodenstrahlen, die in einem 
- Seitenrohr erzeagt sind, in den dunklen Kathodenraum einer Hauptentladung fallen, 
_ der Kathodenfall in dieser herabgesetzt wird und seine Dimensionen sich verringern. 
Die Verff. haben untersucht, ob der Kathodenfall hierbei ebenso vollstandig zum 
_ Verschwinden gebracht werden kann, wie an gliithenden Oxydkathoden, und welcher 
; Anteil der von den einfallenden Kathodenstrahlen mitgefiihrten Stromstarke notig ist, 
dies zu erreichen. Sie lieBen zu diesem Zweck Kathodenstrahlen schrag oder senkrecht 
auf die Kathode der Hauptentladung fallen und fanden, daB der Kathodenfall voll- 
petendig verschwindet, wenn die Stromstirke der einfallenden Kathodenstrahlen an- 
54* 
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nihernd gleich dem Strom der Hauptentladung ist. Sie hatten dann noch versucht, 
von hinten durch eine Kathode, die durchléchert und mit dinner Aluminiumfolie 
bedeckt war, Lenardstrahlen in die Hauptentladung fallen zu lassen, und hatten 
gefunden, daS der Kathodenfall durch diese schon betrachtlich herabgesetzt wird. 
Sie hatten dann schlieBlich noch die Abhingigkeit des Kathodendunkelraums bei 
senkrecht zur Achse der Hauptentladung eintretenden Kathodenstrahlen untersucht, 
und gefunden, daS, wenn die Kathodenstrahlen nahe der Kathode einfallen, eine starke 
Herabsetzung des Kathodenfalles eintritt, die dann geringer wird, je mehr man sich 
der Grenze des dunklen Kathodenraums nahert. Der letzte Versuch spricht dafir, 
daB die Astonsche Messung des Potentialverlaufes im dunklen Kathodenraum nur 
mit gewisser Vorsicht aufgenommen werden mub. WEHNELT. 


K. H. Kingdon. Electron emission from adsorbed films on tungsten. Phys. 
Rey. 24, 510—522, 1924, Nr. 5. Es wird untersucht: 1. Die Elektronenemission von 
Wolfram, das mit einem vollstandigen Sauerstoffiiberzug versehen ist. Das Versuchs- 
rohr besa8 einen Heizdraht von 0,1mm starkem Wolfram und eine unterteilte Anode~ 
derart, da die von den durch Warmeableitung an den Enden kalteren Teilen des 
Drahtes emittierten Elektronen von denen, die aus dem mittleren Teil des Drahtes 
kamen, getrennt gemessen werden konnten. Die Mindesttemperatur war 1500° abs., 
die hierbei elektrometrisch festgestellte Stromstarke hatte die Ordnung yon 10—13 Amp. 
Da ein standiger Uberzug bei dieser Temperatur nicht méglich war, so wurde durch 
ein erhitztes Gemenge von BaO, und KMnO, standig Sauerstoff nachgeliefert. Die 
Emissionsgrade im Sinne von 7 = AT?.e—»/T wurden tiber ein bestimmtes Tempe-. 
raturinotervall gemessen und hieraus 6 = 5.10!! Amp./em? grad?, A = 107000° be- 
stimmt. — 2. Die Anderung der Konstanten A fiir thorierten Wolframdraht, bei dem 
ein Bruchteil der Oberflache mit Thorium bedeckt ist. Der Wolframdraht wurde 
zunachst so behandelt, daB er eine monomolekulare Oberflachenschicht von Thorium 
besaB. Bei 1500° abs. ist die Schicht noch durchaus stabil, der Abbau tritt erst bei 
2000° abs. ein. Auf diese Weise kann durch yoriibergehendes Erhitzen iiber diese 
Grenze ein Teil des Thoriumiiberzuges entfernt werden. — Die Messungen erfolgten 
in drei Rohren, die durch Elektrodenanordnung voneinander unterschieden waren. 
Bei zweien wurde Casium als Adsorptionsmittel gebraucht. — Die Anodenspannung 
an allen Teilen der Anode betrug +150 Volt. Die Temperatur wurde durch den 
Heizstrom gemessen. So wurden wieder in der bekannten Weise die Diagramme 
lgi = f(T—1) aufgenommen und die Werte der Austrittsarbeit b und die Konstante 4 
bestimmt. Ist @ der Teil der Drahtoberflache, der mit Thorium bedeckt ist, so er- 
geben sich die Werte Ag und by Nach Langmuir ist Ue eine lineare Funktion 
von @, wenn die Austrittsarbeiten fiir reines Wolfram bzw. eine vollkommene Thorium- 
oberflache — by und b», — Konstanten sind. Es gilt dann: 
b = by, +(1— @) by. 

Die Versuchsergebnisse zeigen, dah by, = 31000, wenn nach Davisson und Germer 
(Phys. Rev. 20, 300, 1922; diese Ber. 4, 351, 1923) und Dushman (Phys. Rev. 
' 21, 623, 1923) der Wert fir by = 52200 ist. — Es ist also méglich, © fiir jedes 
bg zu errechnen. Der fir Aj, gefundene Wert ist 7, wenn nach denselben Autoren 
Aw = 60 Amp./em? grad? ist. — Fir 6 zwischen 0,1 bis 0,6 ergaben sich groBe Ab- 
weichungen, zwischen 0,6 und 1,0 ist die Ubereinstimmung besser. Diese Erscheinung 
wird auf die bessere Adsorption der Restgase durch die Thoriumschicht zurickgefiihrt. 
Zur Berechnung von A, wird eine empirische Formel aufgestellt : . 


Ag = (79+ 600-8) —1) Ay, 
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wo Ay die Dimension von A ist (7 = Ay, 60 = Aq). Die gefundenen Werte fiir 
A, entsprechen dieser Gleichung nur in sehr grober Annaherung. Der resultierende 
Sattigungsstrom ergibt sich: 


t= (a9 + ad—9% —1) Ay T?.e—i+ O/T, 


WO 4, a und 6,, by die Konstanten fiir das Kathodenmaterial 1 und 2 bedeuten. — 
3. Der EinfluS des Ciasium-Dampfdruckes auf die Elektronenemission von ad- 
sorbierten Casiumschichten. Obige Gleichung zeigt, daB, wenn a, und ay gut ver- 
gleichbar, by und 2, in einigen Fallen gleich groB sind, das Maximum der Elektronen- 
emission der Oberflache nicht auftritt fir @ = 1, sondern eher fiir © = 0,99, denn 
die Verminderung von 7, durch Wachsen des Ausdruckes fir b wird iiberwogen 
durch den Anstieg von 7, durch die gleichzeitige Anderung des Ausdruckes fir A. 
Bei adsorbierten Casiumschichten lieB sich diese Anderung zeigen. Nach den zu- 
sammenfassenden Arbeiten von Langmuir und Kingdon (Phys. Rev. 21, 339, 1923 
und Science 57, 58, 1923) laBt sick auf Wolframdraht ein gleichmaSiger Uberzug 
von Casium herstellen, der sein Emissionsoptimum bei etwa 700° abs. mit 
10-4 Amp./em? besitzt. Bei héheren Temperaturen destilliert bzw. verdampft die 
Schicht. Diese Emission konnte wesentlich gesteigert werden durch Sauerstoff- 
behandlung des Drahtes, derart, daf der Draht erst bei 2700° abs. ausgeglitht und 
dann bei 1900° abs. in einer Sauerstoffatmosphare von 0,02 mm Druck einige Sekunden 
gegliht wurde. Dann wurde das Gas entfernt und Casium hineindestilliert. 
Nun wurde wieder der Draht auf 1200° bis 1600° abs. geheizt und nun bei 1000° die 
Emission gemessen. Ks zeigt sich, da der Elektronenstrom auf 0,35 Amp./em? ge- 
stiegen war. Verf. ist der Ansicht, da der aus der ersten Behandlung zuriick- 
gebliebene Gasrest aus negativen Sauerstoffionen besteht, die das Casium besser 
binden als die reine Wolframoberflache. Die Emission bei gleicher Kathoden- 
temperatur ist wesentlich beeinflu8t durch den Dampfdruck des Casiums im Ent- 
ladungsraum, welcher durch die GefaBtemperatur bedingt wird. Es ergibt sich, dab 
in dem Temperaturintervall von 60° bis —10°C 6 konstant bleibt, wahrend A mit 
sinkendem Casiumdruck gréSer wird. Naherungsweise ergibt sich <A fiir eine 
Casiumschicht auf Sauerstoff zu 0,001, ) zu 8300°. Fir alleinige Sauerstoffschicht 
ist A = 5.101, 6 = 107000. Fir die Cs-W- und Cs-O-W-Kathode wurde als 
Funktion von © das vorhergesagte Maximum bei 0,99 fiir 0 gefunden. Das Maximum 
fiir Cs—W ist_bedeutend flacher, liegt aber bei demselben Wert von 9. Dasselbe 
Ergebnis ergab die Messung: Elektronemission als Funktion der Formierungszeit. 
Da die Casiumschicht sich bei entsprechender Kathodentemperatur in meSbaren 
Zeiten bildet, so kann die Beobachtungsdauer ein Ma fiir © sein. Die weiterhin 
fiir O-W-, Th-W- und Cs-O-W-Kathoden aufgenommenen Werte fiir A = /f() 
ergeben uniibersichtliche Verhiltnisse. — 4. Der Einflu8 von reinem Stickstoff auf 
die Elektronenemission von vollstandig thorierten Wolframdrahten. Mit steigendem. 
Stickstoffdruck steigt der Sattigungsstrom. Das logarithmische Diagramm ergibt, 
daB diese Anderung (bis zum Finffachen des urspriinglichen Elektronenstromes) nur 
durch Anderung von A verursacht wird. Weder die Ionisation des Stickstoffs, noch 
- die Anwesenheit von Casium kénnen zur Deutung dieser Erscheinung dienen. Ist 
der Thoriumiiberzug nur auf einem geringen Teile der Kathodenoberflache, so kann 
- eine Zunahme von i nicht festgestellt werden. Der Effekt wird durch die Entstehung 
einer Stickstoffschicht an der Oberflache der Kathode gedeutet. Alle Ergebnisse 
_sprechen dafir, daS die Elektronenemission von nicht einheitlichen Kathodenober- 
- flachen wachst, sobald ein elektronegativer Stoff hinzutritt. Im iibrigen gilt die auf- 
3 gestellte Emissionsgleichung fiir komplexe Kathoden in allen Fallen. A, Gorrz. 


| 
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A. Goetz. Die glihelektrische Hlektronenemission bei Umwandlungs- 
und Schmelzpunkten. (Berichtigung und Erganzung.) Phys. ZS. 26, 206—207, 
1925, Nr. 4. In einer friiheren Arbeit (Phys. ZS. 24, 377, 1923; diese Ber. 5, 173. 
1924) wurde die Anderung der gliihelektrischen Elektronenemission beim Ubergang 
des Kathodenmaterials in eine andere Modifikation oder in einen anderen Ageregat- 
zustand gemessen und versucht, die hierbei auftretenden Anderungen im Sinne der 
Richardsonschen Gleichung auf eine der beiden Konstanten (Zahl der Leitungs- 
elektronen und Austrittsarbeit der Glihelektronen) zuriickzufiihren. Wahrend sich 
beim A,-Punkt des reinen Kisens nur eine Anderung der Elektronenzahl feststellen 
lieB, zeigte sich im Schmelzpunkt der untersuchten Metalle eine Anderung der 
Austrittsarbeit. Im Gegensatz zu der damaligen irrtimlichen Feststellung wird 
gezeigt, da das flissige Metall eine kleinere Austrittsarbeit besitzt, trotzdem die — 
Gesamtemission nach dem Schmelzen langsamer ansteigt. Weiterhin wird erganzend 
festgestellt, daB tibereinstimmend mit dem v. Laueschen thermodynamischen Postulat 
(Sitzungsber. d. Preuf. Akad. d. Wiss. 1923, S. 834) eine Diskontinuitat weder im 
Schmelzpunkt noch bei einer Modifikationsanderung auftritt, trotzdem die Richard- 
sonsche Gleichung eine solche erwarten lieBe fiir den Fall, daB eine der beiden 
Konstanten eine plotzliche Anderung erfahrt. A. Gorrz. 


Henry E. Hartig. Apparent transmission of low velocity electrons 
through aluminium foil. Phys. Rev. (2) 25, 111—112, 1925, Nr. 1. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Aluminiumfolie von 0,003 em Dicke wurde mit Elektronen von der 
Geschwindigkeit 0 bis 1600 Volt bombardiert und die auf der anderen Seite austretende 
Strahlung untersucht. Es ergab sich ein auffallendes Maximum der Durchlassigkeit 
bei Geschwindigkeiten von 8,5 Volt. AuSerdem zeigten sich noch einige schwiachere 
Maxima im Bereich von 20 bis 100 Volt, die mit der Struktur des Réntgenspektrums 
von Al in Zusammenhang gebracht werden. Das Maximum bei 8,5 Volt hat dagegen 
anderen Charakter und wird als abnorme Durchlassigkeit des Al gegen Elektronen 
dieser Geschwindigkeit gedeutet. Die Geschwindigkeit der austretenden Strahlen 
betrug bei allen Geschwindigkeiten der einfallenden Elektronen weniger als 10 Volt. 
Die Durchlassigkeit zweier Folien hintereinander betragt nur etwa T/ioo00 derjenigen 
einer einzigen Folie und eine eingeschaltete dritte Folie reduziert die durchgelassene 
Strahluag um eine weitere Zehnerpotenz. Die austretenden Strahlen bestehen bei 
zwei und drei Folien ausschlieBlich aus Photoelektronen, die durch weiche Réntgen- 
strahlen ausgelést sind. Beim Durchgang durch eine Folie verhalten sich die aus- 
tretenden Elektronen dagegen so, als waren es einfallende Elektronen, die durch Zu- | 
sammenstéBe ihre Geschwindigkeit auf einen giinstigen Wert reduziert haben. Joos. — 


Ricardo Gans. Teoria de la corriente termoidnica. Contrib. estud. de la 
sciencias fis. y mat. Univ. La Plata 3, 227—249, 1925, Nr. 3 (Nr. 58). Vgl. diese Ber. — 
4, 245, 1923. ScHEEL. 


G. Hoffmann, Registrierbeobachtungen der Hoéhenstrahlung im Meeres- 
niveau. Phys. ZS, 26, 40—43, 1925, Nr.1. Vorlaufiger Bericht iiber Registrierungen 
der durchdringenden Strahlung mit einem speziellen JonisationsgefaB, in dem die 
Wirkung der Wandung durch Netzanordnung ausgeschaltet ist. Durch einen 12cm_ 
starken Bleipanzer wurde die von «-Strahlung befreite gleichmaBige Ionisierung auf 
20 Proz. ihrer Starke ohne Panzer herabgesetzt. Bei Zugrundelegung des Kol- 
horsterschen Absorptionskoeffizienten der Héhenstrahlung sollte in der Rest- 
ionisation die Hédhenstrahlung mit 60 Proz. vertreten sein. Der zeitliche Verlauf— 


ee 
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dieses Resteffektes wahrend sechs aufeinanderfolgender Beobachtungstage lieB keine 
GesetzmaBigkeiten erkennen. Die Beobachtungen sollen fortgesetzt werden mit 
starkeren Bleipanzern und Ausblendung bestimmter Richtungen. GrrHarp Horrmann. 


L. Kneissler-Maixdorf. Zur Ermittlung induzierter elektrischer Felder. 
Elektrot. u. Maschinenb. 43, 13—15, 1925, Nr. 1. Analog wie das Biot-Savartsche 
Gesetz das magnetische Feld einer Stromverteilung zuordnet, kann das induzierte 
elektrische Feld durch eine entsprechende Formulierung einer veranderlichen mag- 
netischen Induktionsverteilung zugeordnet werden. In vielen Fallen ist es leicht, 
zu einer gegebenen Stromverteilung das ungefahre magnetische Feld zu finden; er- 
setzt man die Stromverteilung durch eine magnetische, so ergibt sich statt des 
magnetischen Feldes das induzierte elektrische. Dieser Weg erleichtert in vielen 


Fallen die Vorstellung vom Induktionsvorgang. FRAENCKEL. 


Erich Habann. Eine neue Generatorréhre. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 24, 115—120, 
135—141, 1924, Nr. 5 u. 6. (Jenaer Diss.) Verf. stellt sich die Aufgabe, mit Hilfe 
einer Elektronenréhre negative Widerstande (und damit die Méglichkeit zur Schwin- 
gungserzeugung) herzustellen, ohne von Sekundarelektronen abhangig zu sein, was 
nach seiner Ansicht bei den bisher bekannten Verfahren stets der Fall ist. Er ent- 
wickelt zunachst theoretisch die Méglichkeiten, durch das Zusammenwirken eines 
elektrischen und eines magnetischen Feldes (letzteres parallel zum Glithdraht) mit 
zunehmender Anodenspannung abnehmenden Anodenstrom zu erzwingen. Die Betrach- 
tungen fiihren zu drei verschiedenen Ausfihrungsformen, an denen die theoretischen 
Ergebnisse gepriift und bestatigt werden. Die letzte Form, die sich zur technischen 
Verwendung am besten eignet, besteht aus zwei halbzylindrischen Elektroden mit 
gemeinsamer Achse, in der sich der Glihdraht befindet. Der eine der Halbzylinder, 
die Anode, ist gitterartig durchbrochen; dahinter steht eine ebenfalls halbzylinder- 
formige Elektrode mit etwas gréferem Radius, die negativ aufgeladen. ist. Diese 
Ausfiihrungsform wurde beziiglich der Steilheit der Kennlinie, die fir das Anschwingen 
wichtig ist, der erzielbaren Schwingungsleistung und des Nutzeffektes untersucht. 
Bei 800 Volt Anodenspannung wurde eine Schwingungsleistung von 11 Watt erzielt; 
der Nutzeffekt-betrug fast 50 Proz. Das magnetische Feld hatte eine Starke von etwa 
70 GauS und wurde von einem Elektromagneten erzeugt, der seinen Strom aus der 
Heizbatterie bezog. Zum Schlu8 werden einige beim Arbeiten mit der Réhre auf- 
tretende interessante Erscheinungen mitgeteilt. Samson. 


L. Casper, K. Hubmann und J. Zenneck. Experimentelle Untersuchungen 
iiber Frequenzwandler. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 24, 129—135, 1924, Nr. 6. Den 
Versuchen liegt die Frequenz-Vervielfachungsmethode von K. Schmidt (Elektrot. ZS. 
44, 910—914, 1923) zugrunde. Je nachdem, ob im Primarkreis die eisenfreie oder die 
eisenhaltige Selbstinduktion tiberwiegt, kann man von der Methode der Spannungs- 
verzerrung bzw. der Stromverzerrung sprechen. In einer ersten Versuchsreihe mit 
sehr loser Kopplung des Sekundarkreises, also unbelastetem Frequenzwandler, wird 
gezeigt, daS die Methode der Stromverzerrung héchstens noch fir die dritte Harmo- 
nische in Frage kommen kann. Fiir den belasteten Frequenzwandler wird bei Ver- 
dreifachung und Verfiinffachung und verschiedenen Klemmenspannungen des Genera- 


‘tors der Einflu8 der Kopplung auf die Sekundarstromstarke untersucht. Es zeigt sich 


ein Optimum bei einer bestimmten Kopplung; diese wurde dabei in groferen Stufen 
durch Anzapfungen der sekundaren Windungen variiert. Weiter wurde der zeitliche 
Verlauf des Sekundarstromes mit Hilfe des Braunschen Rohres auf zwei verschiedene 
Arten untersucht. Die aufgenommenen Photographien lassen erkennen, daS der Strom 


_den Zweiphasengleichrichter und verschiedene Schaltungen des Dreiphasen- und 
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im Sekundarkreis nicht sinusf6rmig ist, wenn dieser so abgestimmt wird, daS man 
das Strommaximum erhalt. Vielmehr mu$ man die Kigenfrequenz des Sekundarkreises 
um einen bestimmten Betrag kleiner machen, als einem maximalen Strom entspricht. 
Anderenfalls zeigt sich eine Storung, die darin besteht, daB der Sekundarkreis nicht 
in richtiger Phase angestofen wird. Diese Erscheinung zeigt sich sowohl bei Ver- 
dreifachung als auch bei Verfiinffachung der Frequenz. Sie ist deshalb von Bedeutung, 
weil durch die Unstetigkeit beim AnstoB8 in der falschen Phase ein drittes schwin- 
gungsfahiges System in seiner Higenschwingung angestoSen werden kann, was in der 
Praxis unter Umstinden zu Storungen fihrt. SAMSON. 


F. Kiebitz. Drahtlose Telegraphie mit kurzen Wellen. Jahrb. d. drahtl. 
Telegr. 24, 141—143, 1924, Nr.6. Die Arbeit ist im wesentlichen die woértliche Wieder- 
gabe eines Berichtes des Verf. aus dem Jahre 1914, der im Auftrage des damaligen 
Reichspostamtes erstattet wurde und durch den Wunsch nach einer funkentelegra- 
phischen Verbindung mit den Kolonien veranla8t war. Der Verf. will damit in der 
Hauptsache nachweisen, da$ die friheren Anschauungen tiber die Unbrauchbarkeit ~ 
kurzer Wellen zur Uberbrickung grofer Entfernungen, die nach den neueren Ver- 
suchen nicht haltbar sind, bereits damals nicht tiberall geteilt wurden. Der Bericht 
enthalt drei Abschnitte: 1. Berechnung der méglichen Fernwirkungen. 2. Die wirk- 
lichen Fernwirkungen. 3. Die technischen Fragen. Es sind darin die hauptsach- 
lichsten Gesichtspunkte niedergelegt, die durch die Versuche in der jiingsten Zeit ihre 
Bestatigung gefunden haben. Die Verwendung von 100m langen Wellen konnte damals 
aus dem einfachen Grunde nicht empfohlen werden, weil so kurze Wellen technisch 
nicht herstellbar waren. Samson. 


L.A.Mac Coll, Note on Dr. Louis Cohen’s Paper on alternating current 
cable telegraphy. Journ. Frankl. Inst. 199, 99—105, 1925, Nr. 1. Vor einiger Zeit | 
hat Louis Cohen in einer Abhandlung iiber Kabeltelegraphie mit Wechselstrom 
(diese Ber. 4, 760, 1923) behauptet, daB bei der Bearbeitung desselben Gegenstandes 
Malcolm mehrere rechnerische Fehler begangen habe und daher zu fehlerhaften Er- 
gebnissen gelangt sei. — Der Verf. der vorliegenden Arbeit weist nun umgekehrt nach, 
daS Cohen sich im Irrtum befunden habe. Da er bei seiner Berechnung des abklin- 
genden Kinschaltstromes die Phase der Wechselspannung im Moment des FKinschaltens 
nicht beachtet habe, sei seine Rechnung nur fiir eine ganz bestimmte Phase giiltig, 
im allgemeinen dagegen falsch. Ferner habe er nicht beachtet, daS Malcolm die 
Spannung als cos-Funktion und er als sin-Funktion eingefiihrt habe; infolgedessen sei 
von den komplexen Stromwerten im einen Fall der imaginire, im anderen der reelle 
Anteil als Losung zu nehmen. Noch ein dritter Vorwurf gegen Malcolm erweist sie 
als gegenstandslos, wie nachgewiesen wird; allerdings sei ihm tatsichlich ein Vor- 


zeichenfehler unterlaufen. Im wbrigen seien die Ausfiihrungen von Malcolm in 
Ordnung. : 


st 


BorEDEKER. 


Walter Dillenbach und Eduard Gerecke. Die Strom- und Spannungs- 
verhaltnisse der GroBgleichrichter. Arch. f. Elektrot. 14, 171—246, 1925, Nr.2. 
Die Arbeit zerfallt in zwei Teile. Das erste Kapitel des ersten Teiles behandelt den 
Gleichrichter beliebiger Phasenzahl im einfachsten Fall, wo auBer den Ohmschen 


auch die induktiven Spannungsabfialle vernachlassigt sind. Die Ergebnisse sind fir 
Sechsphasengleichrichters bis zu den Zahlenwerten in einer Tabelle ibersichtlich 


zusammengestellt. — Im zweiten Kapitel werden die Streureaktanzen in den Sekundar-— 
phasen des Transformators beriicksichtigt und dabei der withtige Begriff der Uber- 


~ 
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lappung der Anodenstréme eingefithrt. Der Gleichspannungsabfall wachst fir kleine 
Uberlappungen linear mit dem Belastungsstrom. Es bestatigt sich dabei die giinstige 
Wirkung der Saugdrosselspule nach Kiibler auf Gleichspannungsabfall und Schein- 
leistungen des Transformators. — Im dritten Kapitel werden die bisherigen Be- 
trachtungen erweitert auf den Fall, da8 auch primarseitig und im speisenden Wechsel- 
stromnetz Streureaktanzen vorkommen. Fiir die vier hauptsachlichsten Schaltungen 
des Sechsphasengleichrichters werden die Resultate mitgeteilt und eingehend be- 
sprochen. — Im vierten Kapitel werden schlieBlich auch die Ohmschen Widerstande 
beriicksichtigt, aber dabei ist naherungsweise angenommen, daB sie an dem in 
Kapitel3 fiir die verlustlose Anlage errechneten Verlauf der Stréme nichts andern 
und nur zusatzliche Spannungsabfalle zur Folge haben. — Das fiinfte Kapitel zeigt 
an einem Beispiel, wie auf Grund der Resultate der Kapitel 1 bis 4 die Voraus- 
berechnung einer Gleichrichteranlage vor sich geht. Dabei ergibt sich die praktisch 
bedeutungsvolle Feststellung, da der Gleichspannungsabfall, die Daten des Trans- 
formators und der Saugdrosselspule, sowie der Leistungsfaktor an den Primarklemmen 
der Anlage auch dann, wenn die Primarklemmenspannune am Transformator konstant 
gehalten wird, mitbestimmt sind durch die Verhaltnisse im speisenden Wechsel- 
stromnetz. Das steht im Gegensatz zum Verhalten der iiblichen Maschinen mit sinus- 
férmigem Stromverbrauch und ist zuriickzufithren auf die verzerrte Kurvenform des 
Netzstromes bei Gleichrichterbetrieb. Inshesondere dann, wenn die Leistung des 
Netzes von ahnlicher Gréfe ist wie die der Gleichrichteranlage, ist dieser Hinfluf 
derart, da er bei Vorausberechnung und Garantieabgabe bericksichtigt werden muB. 
So kénnen sich beispielsweise in den Anlagen betrachtliche Abweichungen zeigen 
yon den Strom- und Spannungsverhiaitnissen, wie sie im Versuchsstand gemessen 
wurden, sobald die vor der Gleichrichteranlage im speisenden Netz befindlichen 
Reaktanzen in den beiden Fallen wesentlich verschieden sind. — Kapitel6 greift 
erneut wher den Rahmen der bisherigen Betrachtungen hinaus, indem in ihm 
-Versuche an einem Sechsphasengleichrichter beschrieben werden tiber den Verlauf 
der Gleichspannung und des Anodenstromes im ganzen Belastungsintervall von Leer- 
lauf bis Kurzschlu8. Es zeigt sich, daS der in Kapitel 2 und 3 berechnete Gleich- 
“spannungsabfall von derjenigen Belastung an nicht mehr gilt, wo die Uberlappung 
~solche Werte erreicht, da zeitweise mehr als zwei Anoden gleichzeitig brennen. 
Die vollstandige Stromspannungscharakteristik erweist sich als ein gebrochener Linien- 
zug. — Der zweite Teil befaSt sich eingehend mit der Aufklarung und Berechnung 
von Betriebszustanden, bei denen eine beliebige Anzahl von Phasen sich tiberlappen. 
Wie im ersten Teil ist wieder angenommen, daS wechselstromseitig die Ohmschen 
Widerstande gegentiber den Reaktanzen zu vernachlassigen seien und daf der Gleich- 
strom konstant gehalten werde durch eine unendlich groBe Kathodendrosselspule. Von 
den im Transformator und im speisenden Wechselstromnetz angenommenen Reaktanzen 
und magnetischen Kopplungen wird allein vorausgesetzt, da sie den Symmetrie- 
-eigenschaften eines Mehrphasensystems geniigen. — Es gelingt, die in Kapitel 6 
experimentell aufgenommene Charakteristik der Gleichspannung genau zu berechnen. 
Im Fall, daB magnetische Kopplungen im Spiel sind, weicht sie von dem dort 
; gefundenen Linienzug wesentlich ab, bleibt aber nach der angegebenen Methode 
‘Derechenbar. Zum Schlu8 wird die Wirkungsweise der Saugdrosselspule einer ein- 
gehenden Analyse unterzogen.“ GinTHERSCHULZE. 
Bh: E. Kennelly. Some properties of three-terminal electrical conducting 
‘networks, Proc. Amer. Acad. 59, 297—311, 1924, Nr.13. Ein beliebig gestaltetes 
Netz kann in bezug auf zwei Paare von Klemmen bei gegebener Frequenz durch ein 
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Kettenglied erster oder zweiter Art ersetzt werden. Durch Zusammenlegen der beiden 
Klemmen, zwischen denen kein Scheinwiderstand liegt, ergibt sich aus den Ketten- 
gliedern ein Dreieck oder ein Stern. Die drei Scheinwiderstande kénnen durch den 
ceometrischen Mittelwert (Wurzel aus dem Produkt der drei dividiert durch ihre 
Summe) und durch zwei weitere GroBen dargestellt werden. Die Beziehungen, die 
sich bei zyklischer Vertauschung der Klemmen ergeben, werden abgeleitet und an 
einem Netz aus sechs Scheinwiderstanden, die einen Stern und ein Dreieck mit drei ge- 
meinsamen Knoten bilden, numerisch berechnet. FRAENCKEL. 


J. Kozisek. Drehstrom-Hrregermaschine mit Fremderregung. Elektrot. ZS. 
46, 142—145, 1925, Nr.5. Die Nachteile des gewoéhnlichen Frequenzwandlers bei der 
Verwendung als fremderregte Drehstrom-Erregermaschine fir Induktionsmotoren, 
namlich empfindliche Stromwendung und Schleifringe fir den vollen Strom des Haupt- 
motors, werden durch eine Kompensationswicklung auf dem Stander, die das 
Ankerfeld vollstandig aufhebt, vermieden. Die neue Maschine hat gegeniiber der 
eigenerregten Drehstrommaschine eine um so kleinere Spannung, je grofer die Phasen- 
voreilung des Stromes der Hauptmaschine sein soll, sie eignet sich daher u. a. be- 
sonders auch fiir die Erregung von asynchronen Blindleistungsmaschinen. FRAENCKEL. 


W. Weiler. Drehzahlregelung von Asynchronmotoren durch netzerregte 
Drehstrom-Erregermaschinen. Elektrot. ZS. 46, 184—186, 1925, Nr.6. Die vom 
Netz erregte Drehstrom-Erregermaschine, die vielfach zur Verbesserung des Leistungs- 
faktors von Induktionsmotoren verwendet wird, ist auch zur Drehzahlregelung dieser 
Motoren im tiber- und untersynchronen Gebiet geeignet. Jedoch wird bei untersyn- 
chroner Drehzahl der Hauptmaschine ihr Kippmoment stark verkleinert. Die Unter- 
suchung zeigt, daB die Uberlastbarkeit erhalten bleiben kann, wenn die Streuspannung 
des Erregertransformators ungefahr gleich der des Induktionsmotors gemacht wird, 
was durch Vorschalten einer Drosselspule erreicht wird. 2 FRAENCKEL. 


R. Briiderlin und E. Stumpp. Zur Clarkschen Startmethode fir synchrone 
Maschinen. Elektrot. u. Maschinenb. 43, 97—98, 1925, Nr. 6. Dieses Verfahren 
besteht darin, da8 man den Stander der erregten, aber noch ruhenden Synchronmaschine 

an einen kleinen besonders angetriebenen Asynchrongenerator anschlieSt und dem 

Laufer der Synchronmaschine einen Impuls, z. B. von Hand in der richtigen Dreh- 

richtung gibt; wodurch sofort ein kraftiger Strom entsteht, der die Synchronmaschine ~ 
beschleunigt. Das Andrehen von Hand wird nach dem Vorschlag der Verff. vermieden, — 
wenn die asynchrone Hilfsmaschine zunachst einen Augenblick ans Netz geschaltet 
wird, wodurch sie als Frequenzwandler arbeitet. Dabei hat aber das Anwurfsaggregat 
einen betrachtlichen Leistungssto8 auszuhalten. FRAENCKEL. | 
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E. Brylinski. L’entrainement de l’éther et l’aberration des étoiles. ©. R. 
179, 1034—1036, 1924, Nr. 20. Verf. vertritt den Standpunkt, da8 der Ather von der 
Erde mitgefihrt wird und tritt in der vorliegenden Abhandlung dem Einwurf ent- 
gegen, daB eine solche Mitfihrung nicht die Aberration der Sterne erklaren konnte. 
Er zeigt in sehr einfacher Weise, daS die Aberration der Fixsterne die Frage einer 
Mitfihrung oder Nichtmitfihrung iberhaupt nicht entscheiden kann, solange nich 


die MeBgenauigkeit an wenig iiber dem Horizont befindlichen Sternen betrachtlie! 
erhoht wird. 7 
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H. Boegehold. Weitere Bemerkungen zum Kosinussatze. Central-Ztg. f. Opt. 
u. Mech. 45, 295—296, 1924, Nr. 23. Als Fortsetzung einer fritheren Arbeit (Central- 
Ztg. f. Opt. u. Mech. 45, 107—108, 1924) zieht Verf. noch einige SchluSfolgerungen 
aus dem Kosinussatze und erhilt zugleich einige schon bekannte Siatze in einer allge- 
meineren Form. Die Untersuchungen in der vorliegenden Arbeit fihren zu folgenden 
Satzen: Wenn ein Punkt des Dingraumes scharf in einen Punkt des Bildraumes ab- 
gebildet wird, so kann dies auf vier verschiedene Méglichkeiten geschehen. 1. Nur 
der eine Punkt allein wird scharf abgebildet.. 2. Es wird gleichzeitig ein von ihm 
ausgehendes Linienelement scharf abgebildet. 3. Es wird ein ihn umgebendes Ebenen- 
stiick scharf abgebildet; hieraus folgt aus Stetigkeitsgriinden, daS mindestens ein 
Paar senkrechter Dinggeraden als ebensolche Bildgeraden abgebildet wird. 4. Die 
ganze Umgebung des Punktes wird scharf abgebildet; genauer gesprochen: Ein 
scharf abgebildeter Punkt, von dem aus drei nicht in einer Ebene gelegene Linien- 
elemente ausgehen und ihrerseits scharf abgebildet werden, besitzt die Kigenschaften 
eines Knotenpunktes, d. h. die Abbildung der von diesem Punkt ausgehenden Strahlen- 
bindel ist kongruent, die VergroSerung ist in allen Richtungen gleich dem umge- 
kehrten Verhaltnis der Brechungsindizes, wobei Umkehrungen und Spiegelverkehrungen 
moglich sind. Friees. 


George E. Hale. The Spectrohelioscope. Nature 115, 50, 1925, Nr. 2880. Ganz 
kurze Notiz: Vergleichung des Instruments des Verf. (Proc. Nat. Acad. Amer. 10, 
361—363, 1924, Nr. 8; diese Ber. S. 228) und eines ahnlichen von F. Stanley (Nature, 
8. Nov. 1924, S. 683). KNIPPING. 


Carl Leiss. Ein neues Theodolit-Goniometer. ZS. f. Krist. 61, 178—182, 1925, 
Nr. 1/2. Alle existierenden Theodolit-Goniometer leiden an dem Ubelstand, daB das 
Arbeiten damit nicht gerade angenehm und bequem ist..., auch die Justierméglichkeit 
ist... schwierig, abgesehen von dem neuen Wilfingschen Instrument (ZS. f. Krist. 60, 
70, 1924; diese Ber. 5, 1779, 1924). Das neue Instrument des Verf. ist sehr stabil 
gebaut, es hat an beiden Kreisen 1/,°-Teilung auf Argentan, 30’ durch Nonius bzw. 
Schatzmikroskop ablesbar. Ausfihrliche Beschreibung des Instrumentes und seiner 
Justierung, ein Bild. Kurzer Hinweis auf ein vereinfachtes Modell fir Praktikum. 
Hersteller: C. Leiss, Berlin-Steglitz. KNIPPING. 


Oskar Heimstidt. Uber mikroskopische Stereo-Okulare. Central-Ztg. f. Opt. 
u. Mech. 46, 77—79, 1925, Nr. 6. Das allen stereoskopischen Mikroskopokularen der 
Firma Reichert (Wien) zugrunde liegende Prinzip besteht darin, dai das von einem 
Mikroskopobjektiv normaler Art entworfene reelle Zwischenbild mit Hilfe eines zu- 
‘sitzlichen Stereomikroskops betrachtet wird. Dessen KigenvergréSerung ist etwa 
15fach. Kine Hilfslinse setzt die optische Tubuslinge auf einen praktischen Betrag 
‘herab. Diese Zwischenlinse wird in der neuen Ausfihrungsform in zwei Teillinsen 
zerlegt, was verschiedene Vorteile, besonders bei der Justierung, mit sich bringt. 
Bemerkung iiber die Ubertriebenheit des stereoskopischen Effektes, die aber nur 
férderlich ist. Objektive mit gréSerer numerischer Apertur als 0,2 sind ,iberstereo- 
-skopisch“, bei homogenen Immersionssystemen um den 40- bis 50 fachen Betrag. 
a ; : KwNIpPine. 


C. Leiss. Beobachtung der Interferenzfiguren im konvergenten Licht 
durch das Mikroskop. Centralbl. f. Min., Abt. A, 1925, §.95, Nr. 3. Fur die Beob- 
-achtung ‘der Interferenzfiguren im konvergenten Licht kommen beim Mikroskop zwei 
"Methoden in Frage, die nach Lasaulx, bei der man die Figur ohne Okular direkt 
-betrachtet, und die nach Amici-Bertrand mit Hilfe einer einschaltbaren Linse. Um 
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die beiden Methoden zu verbinden und je nach Bedarf die eine oder die andere zur 
Anwendung zu bringen, empfiehlt sich, an den Mikroskopen einen Schieber anzubringen, 
der eine freie Offnung, eine Amici-Bertrandsche Linse und ein doppelt totalreflek- 
tierendes Prisma enthalt, an dem man neben dem Okular vorbeiblickend das Inter- 
ferenzbild nach der Lasaulxschen Methode sehen kann. KNIPPING. 


Carl Leiss. Uber einen neuen Spektralapparat, Monochromator und 
Quarzspektrographen mit gekreuzten Prismen zur Erzielung hoéchster 
spektraler Reinheit, fiir das Gebiet von 200mu bis 2w. ZS. f. Phys. 31, 488 
—495, 1925, Nr. 7. Zur Erreichung hoher spektraler Reinheit bedient man sich viel- 
fach zweier hintereinandergeschalteter selbstandiger Spektralapparate, was den 
Nachteil einer gewissen Umstandlichkeit hat. Bereits Newton bediente sich ge- 
kreuzter Prismen, der vorliegende Apparat ist nach diesem Vorgang gebaut und 
universell verwendbar. Als Dispersionssystem kommen (auswechselbare) Prismen aus _ 
Flint (Dispersion 3°25’ von C bis F) nach Abbe bzw. aus Quarz nach Straubel 
(Dispersion 9° 45’ von 200 bis 600 mw) zur Anwendung. Als Objektive dienen fiir alle 
Falle vier durch Zahn und Trieb verstellbare Quarzlinsen, 30 mm Durchmesser, f = 1:4,5 
bis 5,2. Die Kinstellvorrichtung ist eine Mikrometerschraube mit Spiralnuttrommel, die 
Genauigkeit im Sichtbaren rund 0,2 mu, im Ultraviolett 1 bis 2myu. Die Brauchbarkeit 
geht im Ultrarot bis gegen 2m. Kin Bild. Hersteller: C. Leiss, Berlin-Steglitz. 
KNIPPING. 
F. Stéber. Kiinstliche Darstellung groBer, fehlerfreier Kristalle. ZS. f._ 
Krist. 61, 299—314, 1925, Nr. 3/4. | 
F. Stéber. Uber einen neuen Polarisator. ZS. f. Krist. 61, 315—317, 1925, | 
Nr. 3/4. Der Verf. untersucht die giinstigsten Bedingungen fiir die Erzeugung von — 
Kristallen. Da Konzentrationsstrémungen das gleichmaBige Wachstum stéren, heizt 
er von oben und kihlt den Boden des Schmelzraumes. So gelingt es ihm mit ganz | 
einfachen Vorrichtungen, etwa aus NaNO; einen homogenen, wasserklaren Kristall— 
von 4kg Gewicht herzustellen. Aus diesem Kristall schneidet und schleift er eine 
rechtwinklige, zur optischen Achse parallele Platte (n,, = 1,5854, n, = 1,3369), deren 
lange Kante auf der optischen Achse senkrecht steht und 31/, mal so lang ist als die 
kurze, etwa 1mm dick, poliert sie unter C,H, Br, und kittet sie schlieBlich zwischen — 
zwei Glasprismen (nm = 1,58), die sich zu einem quadratischen Prisma erganzen. Der 
Probenicol, schon vor mehreren Jahren hergestellt, polarisiert vorziiglich und laBt bis 
jetzt keinerlei Anzeichen von Veranderung erkennen. Kmail : 


Jarl A. Wasastjerna. Refraction and dispersion of gaseous benzene. 
Soc. Fenn. Comm. phys.-math. 2, 98., Nr.13, 1924. Der Verf. beschreibt einen Appar 
zur Bestimmung der Refraktion und Dispersion in der Gasphase solcher Substanzen 
welche unter Atmospharendruck fliissig sind. Er erhielt damit far gasformiges Benzo 
die Werte: 


: 
Np = 1,001 821 und np — no = 0,000045,. 


Nach der Lorenz-Lorentz-Formel ergeben sich hieraus Molekularrefraktion un 
Molekulardispersion zu: 


Ry = 27,20 und Ry — Ry = 0,68, 
wahrend fiir fliissiges Benzol gilt: 
Rp = 26,18 und Ryp— Ro = 0,74. KAUFFMANN. 


Jarl A. Wasastjerna. Untersuchung der Brechungsexponenten des Zink- 
selenids und des Zinktellurids. Soc. Fenn. Comm. phys.-math. 2, 10 S., Nr. 7, 1924 
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Der Brechungsexponent der Kristallamellen wurde nach der von Herzog von 
Chaulnes angegebenen Methode bestimmt, welche darauf beruht, daB die Brennweite 
des Mikroskops sich verandert, wenn eine durchsichtige planparallele Platte zwischen 
Objektiv und Brennpunkt eingeschoben wird. Im Natriumlicht ergab sich fir Zink- 
selenid Zn Se der Brechungsexponent zu 2,89 und fiir Zinktellurid Zn Te zu 3,56, woraus 
sich nach der Lorenz-Lorentz-Formel die Molekularrefraktionen finden zu 18,98 
und 24,20. Nimmt man als Ionenrefraktion des Zinks den Wert 1,70, so ergibt sich 
die des Se~— und Te-~ zu: 
: lee und Ip.-- = 22,5. 

Beide Zahlen sind erheblich kleiner als die nach der Cuthbertsonschen Regel 
erwarteten Ionenrefraktionen. Die effektiven Radien der Selen- und Tellurionen be- 
rechnen sich damit zu: 


Senne J105° Stung! sheng! 1911078 
und stimmen mit den aus Bleiverbindungen abgeleiteten Werten ziemlich befriedigend 
tiberein. KAUFFMANN. 


E. H. Collins. Effect of temperature on the regular reflection of x-rays 
from aluminum foil. Phys. Rev. (2) 24, 152—157, 1924, Nr.2. Nach Theorien 
von Debye und von Darwin ist die Intensit# der von Kristallen nach Art einer 
Reflexion gestreuten Rontgenstrahlung von der Temperatur des Streuers abhangig, 
indem die Intensitat mit wachsender Temperatur abnimmt. Verf. sucht diese Theorien 
zu prifen, indem er eine aufgerollte Aluminiumfolie in einen elektrischen Ofen ge- 
eigneter Bauart bringt, diese wie bei der Debye-Scherrerschen Methode mit 
monochromatischer Réntgenstrahlung von 0,710A bestrahlt (MoK,) und dann die 
Umgebung der Folie mit einer Ionisierungskammer absucht. So findet er die Lage 
und Intensitat der Beugungsringe bei den Temperaturen 80°, 310° und 600°C. Fur die 
Reflexionsebenen [111], [100], [110], [311], findet er die Intensitatsverhaltnisse J 6000/Jg00 zu 
0,86, 0,815, 0,56 und 0,71, wahrend nach der Debyeschen Theorie gréSere Werte, 
namlich zwischen 0,94 und 0,81 zu erwarten waren. Es fand sich, daS die Al-Folie 
durchweg etwa 1,5 Proz. gréSere Gitterabstande aufwies, als von Hull am Al gefunden 
waren. Dies wird als eine Wirkung des Walzens erklart in Ubereinstimmung mit 
‘J. Czochralski. BEHNKEN. 


Robert von Nardroff. The refraction of x-rays in iron pyrites. Phys. Rev. (2) 
24, 143—151, 1924, Nr.2. LaSt man eine und dieselbe Réntgenlinie in verschiedenen 
Ordnungen an einem Kristall reflektieren, so finden sich Abweichungen vom Bragg- 
schen Gesetz, die sich deuten lassen durch die Annahme, dai die Rontgenstrahlen 
beim Eintritt in den Kristall eine auBerst geringe, aber doch wahrnehmbare Ablenkung 
im Sinne einer Brechung erfahren. Nach einem Vorschlage von Bergen Davis abt 
sich dieser Effekt experimentell deutlicher machen, wenn man als reflektierende 
-Flachen nicht die natiirlichen Spaltflachen eines Kristalles verwendet, sondern diesen 
vielmehr unter einem sehr flachen Winkel, der wenig unter dem Glanzwinkel 
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- Linie 6 gemessen 6 berechnet 
! Mo Ky, 3,35 + 0,2. 10-8 D341 U6 
Mo Kp. 2,87 + 0,2.10-6 9,66. 10-6 
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der benutzten Wellenlange liegt, anschleift, da man hierbei zu sehr grofen Kinfalls- 


winkeln, also relativ groBen Ablenkungen gelangt. Verf. stellte in dieser Weise 
Versuche an mit Eisenpyritkristallen, deren Flachen unter Winkeln in der Gegend 


von 7° gegen die natiirlichen Flachen angeschliffen waren. Bestimmt wurde die _ 
GréBe 5=1—yw (wu = Brechungsindex) fir die Linien der vorstehenden Tabelle. 


Die Werte der dritten Spalte sind berechnet mit Hilfe der Dispersionsformel von 
Lorentz unter der Annahme, daf als Dispersionselektronen die beiden K-Elektronen 
der im Pyrit vorhandenen Elemente Fe und S mit den Frequenzen der entsprechenden 


K-Absorptionskanten einzusetzen seien. Die iibrigen Elektronen kommen ihrer | 


niedrigen Frequenzen wegen nicht in Betracht. — Mit Hilfe der angeschliffenen 
Kristalle lieS sich durch Beobachtung im kontinuierlichen Spektrum bei geeigneter 
Anordnung eine Grenzwellenlange ermitteln, fiir die Totalreflexion eintrat in der 
Weise, da8 der Réntgenstrahl nicht mehr aus dem Kristall austreten konnte. Hier- 
durch lieBen sich die Brechungsindizes ebenfalls angenahert bestimmen. Als Neben- 
resultat wurde die Gitterkonstante des Pyrits zu 2,7028A und die Wellenlangen der 
benutzten Linien Mo Kg, zu 0,63102, Cu Ku, zu 1,537 22 und Cu Kz, zu 1,38915 A- 
bestimmt. BEHNKEN. 


Hans Schulz. Untersuchungeneitiber die Reflexion an teilweise licht- 


zerstreuenden Flachen. ZS. f. Phys. 81, 496—506, 1925, Nr. 7. Die von nicht 
polierten Oberflachen nicht absorbierender Kérper zurickgeworfene Strahlung genigt 
weder dem Lambertschen noch dem erweiterten Pokrowskischen Gesetz. Es muB 
unterschieden werden zwischen Oberflachen, fir die nur eine Vorzugsrichtung, namlich 
die mittlere Begrenzungsflache selbst, vorhanden ist und Oberflachen mit mehreren 
Vorzugsrichtungen. Hine strenge Abgrenzung beider Klassen gegeneinander ist nicht 
moglich; bei allen untersuchten Flachen (Gips, Milchglas, Papier, Gewebe) sind 
Maxima der reflektierten Intensitaten in mehreren Richtungen vorhanden, teilweise 
sind auch die Hauptmaxima gegen die geometrischen Reflexionswinkel verschoben. 
Fir die allgemeinen GesetzmaBigkeiten gilt die Formel 4 

Je 0 COS r+5 F (t', d) {e + cos r e—KG—1)?}, J 


. 


in der 7 und 7 Einfalls- und Reflexionswinkel, I" (2’,d) eine Funktion der Fresnel- 
schen Koeffizienten bedeutet. H. R. Scuunz. 


G.I. Pokrowski. Uber die Absorption des Lichtes in optizeh-inh omosenmae 
Medien. I. ZS. f. Phys. 81, 14—23, 1925, Nr. 1/4. II. Ebenda, S. 514—522, Nr. 7. 
Unter einem optisch-inhomogenen Kérper wird ein soleher verstanden, in den absor- 
bierende und zerstreuende Elemente eingelagert sind. Bei Benutzung von Milchglas zei 
sich, da8 fiir Beleuchtung mit diffusem Licht das Beersche Gesetz erfiillt ist, wahrend 
fiir senkrecht auffallendes gerichtetes Licht dies nur fiir gréSere Luftschichten der 
Fall ist. Den Kinflu8 des durch die Liicken gehenden Lichtes kann man aber ausschalten 
wenn die Zerstreuungsfahigkeit geringer wird, wie durch die Versuche von Angstro 
an Rufschichten bewiesen wird. Eine doppelte Krimmung der Kurve (lq J, d), wobei 
J die durchgelassene Intensitit, d die Schichtdicke ist, erhalt man bei dinnen Metall 
schichten; diese ist bedingt durch die grofen Liicken bei geringer Schichtdicke. Be: 
stark apie: bisracded Stoffen, z.B. Teerfarben, die in dinner Schicht auf einem wenig 
absorbierenden Trager ausgebreitet sind, ist lg J linear abhangig von der Konzen- 
tration C. Auch fiir das zerstreute Licht folgt eine solche Abhiangigkeit von der 
Konzentration, wenn man das an der Oberflachenschicht reflektierte beriicksichtigt. — 
Auf Grund der Beobachtungen, die in der ersten Arbeit mitgeteilt sind, wird dan n 


+ 
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versucht, eine erweiterte Form des Beerschen Gesetzes zu finden, und zwar soll sein, 
bezogen auf die einfallende Intensitat 1: 


Jia eo 8t—- K (1 — €-Sd)e-8¢. uc (1) 
wo S, K und 8 Konstanten sind. Entsprechend mite gelten 
Jr 6510 = Ky (li — €— 51°) e— Bilis aes we eee (2) 


Im letzten Ausdruck ist K, als abhangig von d zu betrachten, und zwar soll fiir diese 
Grobe, ebenso wie fiir die Abhangigkeit des K in (1) von c, gelten KE = Ny e= #4, 
Weitere Versuche, besonders solche mit verdiinnter Milch, bestatigen diese Be- 
ziehungen. Auch die bei Metallschichten erwahnte doppelte Kriimmung der (lg J, d)- 
Kurven ist erfaft.'— Sind mehrere Substanzen dispers verteilt, so kénnen mehrere 
Krimmungsgebiete sich ergeben, wie dies auch fir Eigelb in Wasser gefunden worden 
ist. Es wird vermutet, daS auch die Besonderheiten der Lichtabsorption bei Jod- und 
Bromdampfen durch die entwickelten Hypothesen erklart werden kénnen. H.R. Scnvtz. 


A. Sonnefeld. Kine mechanisch-graphische Interpolationsmethode als 
Ersatz fir die Hartmannsche Dispersionsformel. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 
45, 296—297, 1924, Nr. 23. Verf. beschreibt eine graphische Methode, die es gestattet, 
die Abhangigkeit des Brechungsverhaltnisses von der Wellenlange in viel kirzerer 
Zeit zu erhalten, als sie von der Hartmannschen Dispersionsformel geliefert wird, 
denn bei letzterer nimmt die Berechnung der Konstanten sehr viel Zeit in Anspruch. 
Verf. schlagt folgende Methode vor: Man trage sich die gegebenen Werte auf Milli- 
meterpapier auf, und zwar derart, daS auf. der Wellenlangenachse 1 mm 1 A.-E. be- 
deutet, da ferner auf der Achse der Brechungsexponenten die vierte Dezimalstelle 
durch 1mm dargestellt wird. Auf diese Weise ist es méglich, bei Schatzung der 
zehntel Millimeter noch die fiinfte Stelle zu bekommen. Nun wird ein elastisches 
Lineal mit einer scharfen geraden Kante durch die eingetragenen Punkte gelegt und 
langs der Kante die Kurve durch die Punkte gezogen. Die Ablesungen der Brechungs- 
verhaltnisse-smd dann fiir jede Wellenlange sofort méglich. Einige kleinere Unregel- 
maBigkeiten lassen sich dann noch durch Bildung der Differenzenreihen rechnerisch 
ausgleichen. Man erhalt eine Genauigkeit, die alle Anspriiche, lange Brennweite und 
_Apochromate, befriedigt. Verf. geht bei dieser Methode von der Voraussetzung aus, 
_ daB die Dispersionskurve viel besser durch eine elastische Linie als durch die Hyperbel, 
wie Hartmann glaubte, angenahert wird. Dieser Gedanke fihrt weiter zu der Uber- 
legung, daB auch die Kettenlinie zeichnerisch verwertet werden kann, wenn man die 
elastische Linie als Momentenlinie auffaBt. Wenn man daher eine feingliedrige Metall- 
kette so aufhangt, daB die Kriimmung mit derjenigen der gezeichneten Kurve tber- 
_einstimmt, so lassen sich aus der Linge der Kette und den Koordinaten der Auf- 
hangepunkte die vollstandigen Daten der Kurve analytisch darstellen. Bei diesen 
i Untersuchungen stellte Verf. jedoch fest, daB die Dispersionskurven dem Charakter 
der Kettenlinien in einem Bereich von mehr als 2500 A.-E. nicht mehr entsprechen. 
: Trotzdem ist die Annaherung durch die Kettenlinie besser als durch die Hartmann- 


sche Hyperbel. Fices. 


Ricardo Gans. El fendmeno de Tyndall en los liquidos. Contrib. estud. de 
as ciencias fis. y mat. Univ. La Plata 3, 251—315, 1923, Nr. 3 (Nr. 58). Vgl. diese 
Ber. 5, 120, 1924. ScHEEL. 
W. H. Martin. The relation between the depolarization of the scattered 


light and the Kerr effect in liquids. Journ. phys. chem. 28, 1284—1290, 1924, 
Nr. 12. Die Gau8sche Theorie der Beziehung zwischen dem Depolarisationsfaktor 
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des zerstreuten Lichtes und der Kerrschen Konstante der elektrischen Doppelbrechung 
wurde an 15 Fliissigkeiten experimentell nachgepriift. Die Werte des aus der Theorie 
berechneten Depolarisationsfaktors stimmen mit den experimentell ermittelten meist 
gut iiberein. Bei Chloroform, Wasser und Methylalkohol besteht jedoch zwischen 
Theorie und Erfabrung ein nicht unerheblicher Unterschied. Nach der Theorie mibte 
der Depolarisationsfaktor durch ein magnetisches oder elektrisches Feld beeinflubt 
werden, wenn auch nur in sehr geringem Mafe. Messungen, die tiber den Depolari- 
sationsfaktor des Nitrobenzols in einem Magnetfelde von 5000 GauS ausgefiihrt wurden, 
zeigten jedoch nicht die geringste Anderung der Polarisation des zerstreuten Lichtes. 

SzIVESSY. 
E. A. Milne. The equilibrium of the calcium chromosphere. Month. Not. 
Roy. Astron. Soc. 85, 111—141, 1924, Nr. 2. Wird eine der Schwere ausgesetzte, 
aus Atomen bestehende Atmosphare, die zwei stationaren Zustanden unterworfen sind, 
von denen jedes Atom Quanten in Hohe von li.» absorbiert und emittiert, von einer 
Strahlung durchkreuzt, so erscheint dem auferhalb der Atmosphare stehenden 
Beobachter das Spektrum der ,photospharischen“ Strahlung durch eine einfache 
Absorptionslinie von der Frequenz » durchkreuzt. Das reine auBere FlieBen der 
Strahlung durch irgend eine Hohe ist gleich dem konstanten Wert a. F,.4v (I, 
= die in der Absorptionslinie zuriickbleibende Intensitat, 47 — die Breite). Die 
Wirkung des Strahlungsdruckes in irgend einer gegebenen Hohe ruft eine Kraft hervor, 
die proportional ist F’,, und dem Wert pie (n, und nm. = Anzahl der Atome). 

1 2 


Wihrend der Wert “2 nach auSen hin ‘abnimmt, nimmt der Wert m1 "2 ou. In 
Ny m+ M9 


betrachtlichen Héhen strebt er einer Grenze zu mit einer vom Strahlungsdruck ab- 
hangigen Starke, der Grenzwert sei 1—w. Verf. bezeichnet eine Atmosphire, fir 


welche « = 0 ist, als ,eine vom Strahlungsdruck getragene“, F', = 8y°t “4 


wahrend er eine Atmosphire, fiir welche w+ 0 ist, ,eine teilweise vom Strahlungsdruck 
getragene* nennt. Diese allgemeine Theorie wird auf die Cat-Atome der H- und K- 
Linien angewandt. Es zeigt sich, dal die beobachtete Ausdehnung der Calcium- 
chromosphare unvereinbar ist mit irgend einem theoretischen exponentialen Dichte- 
gesetz und man kommt zu dem Schlusse, da die hoéher gelegene Calciumchromosphare 
eine vollstandig vom Strahlungsdruck getragene Atmosphare darstellt. Der Wert fir ue 
kann kaum = 0,01 sein. Kine teilweise vom Strahlungsdruck getragene Atmosphar 

ist gegen ihre Basis so stark kondensiert, daS sie kaum, weder theoretisch noch durch 
Beobachtung, von der reservierenden Schicht selbst unterschieden werden kann. Verf. 
weist noch auf die Entstehung einer solchen durch Strahlungsdruck getragenen Atmaol 
sphare hin. Die reservierende Schicht selbst neigt dazu, eine Absorptionslinie vo 


einem gewissen Intensitatsriickstand zu bilden, z. B. Fy. Wenn IF) < 8y4t 9 ist 
: (Ca 

wird keine Chromosphire bestehen kénnen; wenn Ee Bee utd ist, werden aus de 
Cc : 


reservierenden Schicht durch Strahlungsdruck Atome vertrieben, bis eine yom Strahlungs 
druck getragene Atomschicht gebildet ist, die als Chromosphiare beobachtet werde 
kann. Kin Stern, mit demselben g-Wert wie die Sonne, von einer effektiven Tem 
peratur, die kleiner ist als 4400°, ist unfahig, eine Calciumchromosphare zu trage 
Die beobachteten Anderungen der rickstandigen Intensitét bei den H- und K-Linie 
vom Mittelpunkt der Sonne bis zum Sonnenrand sind in Ubereinstimmung mit di 


Theorie des 6értlichen Strahlungsgleichgewichts in der H-K-Strahlung angenomme 
worden. GuMPRICH. 
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J. H. Van Vleck. The absorption of radiation by multiply periodie orbits, 
and its relation to the correspondence principle and the Rayleigh-Jeans 
law. PartI. Some extensions of the correspondence principle. Phys. Rev. 
24, 330—346, 1924, Nr. 4. [S. 819.] 


J. H. Van Vleck. The absorption of radiation by multiply periodic orbits, 
and its relation to the correspondence principle and the Rayleigh-Jeans 
law. Part II. Calculation of absorption by multiply periodic orbits. Phys. 
Rev. 24, 347—365, 1924, Nr. 4. [S. 821.] 


Frank C. Hoyt. Harmonic analysis of electron orbits and the probabilities 
of the transitions involved in the spectra of the alcali metals. Phys. Rev. 
(2) 25, 108, 1925, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 833.] Joos. 


R. J. Lang. On the ultra-violet spark-spectra of some of the elements. 
Phil. Trans. London (A) 224, 371—419, 1924, Nr. 624. Versuchsanordnung: Vakuum- 
spektrograph mit 1-m-Konkavgitter von Flache 3,5x4,5cm mit 14000 Strichen/inch 
Funkenstrecke aus den zu untersuchenden Metallen mit groSem Induktor unter 
Parallelschaltung von sieben grofSen Leidener Flaschen betrieben. Ausmessung der 
Wellenlangen: Auf das eine Ende der Platte kam das direkte Bild, auf das andere das 
Beugungsbild 1. Ordnung der Al-Linien 1854,7 und 1862,7 A.-E. Waren die beiden 
Bilder scharf, so lag die Platte auf der Sehne des Rowlandschen Kreises und es 
konnten unter Anbringung einer von Millikan berechneten Korrektur die Wellen- 
langen berechnet werden. Spater wurden indes ausgewahlte Kohlenlinien, die yon 
Millikan und Simeon sehr genau gemessen sind, als Normalen gewahlt und mit 
ihnen die Dispersionskurve des Apparates gezeichnet. Die so gemessenen Wellenlangen 
stimmen in den ganzen A.-E. iiberall, wo gemeinsame Messungen vorliegen, mit den 
Werten von Millikan und anderen tberein. Untersucht wurden im Bereich 2000 
bis 200 A.-E. die Funkenspektren von ©, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Co, As, Mo, Cd, Sn, Sb, 
Te, Pt, Au, Tl, Pb, Bi, U. Merkwiirdigerweise erhielt Verf. bei Cr ein ganz anderes 
Spektrum als Millikan und Bowen, obwohl die von Verunreinigungen stammenden | 
Linien tbereinstimmten. Besonderes Interesse kommt zweien im Kohlefunken beob- 
achteten Linien, 1402,7 und 1393,6, zu, die jedoch auch im Spektrum von Ti stark 
~-auftraten. Mit ihnen erschien stets auch das Dublett 818,2 und 814,7. Verf. schreibt 
diese vier Linien dem Sit*+ zu. Betreffs der gemessenen Wellenlangen muf auf die 
Tabellen des Originals verwiesen werden. Joos. 


Masamichi Kimura and Gisaburo Nakamura. Cathode spectra of metals and. 
their salts. Jap. Journ. of Phys. 3, 29—41, 1924, Nr. 1/3. Es wurden zwei Arten 
yon Entladungsréhren angewandt: Bei der ersten Art bestand die Kathode aus dem 
~ Salz des zu untersuchenden Metalls. Das Licht an der Kathode wurde ,end on“, d.h. 
_ senkrecht zu der horizontalen Kathodenoberflache beobachtet. Bei der zweiten Art, 
% die zur Untersuchung der raumlichen Verteilung der Entstehungszentren der einzelnen 
 Linien benutzt wurde und daher fir Beobachtung parallel der Kathodenoberflache 
~ eingerichtet wurde, konnte wegen der unregelmafigen und wahrend der Entladung 
__unruhigen Oberflache keine Salzkathode angewandt werden. Es wurde hierbei viel- 
= mehr ein Stick Metall als Kathode genommen. Die Metallinien erschienen an der 
-Kathode kraftig, wenn man als Anode eine Halogenverbindung desselben Metalls nahm. 
Die auf die erste Art erzeugten Spektren von Mg, Sn und Pb hatten den Charakter 
yon Funkenspektren. die von Zn, Cd und Bi mehr den von Bogenspektren, wahrend 
die Salze von Ca, Sr und Ba nur wenige Linien sowohl aus dem Bogen, wie aus dem 
-Funkenspektrum gaben. Die Verteilung der Linien wurde bei Sn, Cd und Pb unter- 
Physikalische Berichte. 1925. ; BD 
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sucht. Die Metallinien kamen gréBtenteils aus dem Kathodendunkelraum. Die Funken- 
linien hérten jenseits des Dunkelraums scharf auf, wahrend die Bogenlinien sich noch 
dariiber hinaus fortsetzten. Bei Sn wurden zwei Arten von Funkeulinien gefunden: 
Die im gewohnlichen Funkenspektrum starken Linien waren langer als die im ge- 
wohnlichen Spektrum schwachen, wahrend ihre Intensitat ungefahr gleich war. Die 


Linien der ersten Art (6845, 6453, 5799, 5589, 5563, 5333) werden daher dem Sn*, die © 


der zweiten Art (5225, 5101, 4858 und 4586) dem Snt+ zugeschrieben. Joos. 


Masamichi Kimura and Gisaburo Nakamura. Cathode spectra of metals. Jap. 
Journ. of Phys. 3, 483—44, 1924, Nr. 1/3. Fortsetzung der oben referierten Arbeit. 
Die Untersuchungen tiber die Verteilung der Linien wurden fiir die Spektren von Cd, 
Al, Zn und Pb durchgefiihrt. Auch bei diesen Spektren zeigte sich ein charak- 
teristischer Unterschied in der Lange der Linien. Bei Al war die Funkenlinie 3586 
offensichtlich langer als die Funkenlinien 3612 und 3602. In der Tat gehdéren die 
letzten beiden nach Paschen dem Al**, die erste dem Al* zu. Aus denselben Griinden 


werden die Linien 4062, 4058, 3684, 3640, 2873, 2833, 2802, 2663 und 2614 dem Pb,~ 


die Linien 4387, 4245, 2204 dem Pbt, und die Linien 3842, 3833, 3828, 3177, 3138, 
3044 und 2562 dem Pb*+* zugeordnet. Joos. 


Jacques Bardet. Sur le spectre d’arc de celtium, C. R. 176, 1711—1712, 1923, 
Nr. 24. Verf. macht Mitteilungen titber das Bogenspektrum des Elementes Nr. 72, das 


er als Franzose Celtium nennt, wahrend es sonst Hafnium heift. Das Ausgangsmaterial — 


stammte aus einem Zirkonpraparat aus brasilianischem Monazitsand und enthielt 
Zirkon und eine Spur Blei. Der Verf. findet mit mancherlei Abweichungen gegen 
einen Befund von Hansen und Werner folgende Linien in A.-E.: 


——— 


A Intensitiat a Intensitat A Intensitit A~ Intensitit 


2321,26 | sehr schwach |) 2582,66 |schwach, diffus | 2846,00 | sehr schwach | 3018,70 | schwach, diffus 


2322,55 mittel 2591,54 | sehr schwach || 2849,35| , - 3071,85 | kaum sichtbar — 


2323,35 | sehr schwach || 2606,57 mittel 2851,15 | kaum sichtbar || 3073,10| mittelstark 
2330,45 mittel 2622,90 5 2861,90| mittelstark || 3080,85 schwach, diffus 
2335,35 stark 2637,20 | kaum sichtbar || 2866,50 Hs 3108,96 schwach 
2347,45 | sehr schwach || 2638,95 schwach || 2887,30 | sehr schwach | 3134,80 | sehr schwach 
2347,60| ,, iS 2641,64 stark 2889,68 schwach 3145,40 | ,, > 
2351,15| — mittel =| 2647,52| ~—mittel_ ~—«(/ 2898,20} —mittel_~—(| 3159,95 | kaum sichtbar 
2380,36 schwach 2657,92 | sehr schwach || 2904,55 schwach 3162,65 | sehr schwach. 
2393,45 | mittelschwach || 2662,00| schwach — || 2919,65 “ 3172,90 
2410,30 schwach || 2683,55 “4 2929,75 | sehr schwach || 3176,80 


” n 
2417,80 9 2705,75 é 2929,90| ,, . 3180,95 | kaum sichtbar 
2460,60 mittel 2738,95 | mittelsehwach |] 2940,90 mittel | 3193,60 | sehr schwach | 
(2464,35 ts 2761,75 | sehr schwach |) 2050,80| sehr schwach | 3194,32 schwach 
2512,85 schwach || 2766,90|__, 2054,35 | ,, ss | 3206,20 | kaum sichtbar 
2513,20 o |2773,50  mittelstark | 2058,05| i | 3253,70 | sehr schwach 
2517,00 | mittelschwach | 2779,45  schwach _|| 2964,95 e = |3255,30| , —,, 
2531,14|  schwach || 2813,90 a | 2976,05 | __,, A | 3312,65 | kaum sichtbar 


2559,30 | sehr schwach | 2817,75 | sehr schwach | 3000,15| , 4 3331,52 | sehr schwach 
2574,00| , +5 | 2820,30 mittel | 3013,00 | mittelschwach | ae 
2578,35 __ || 2822,70 | mittelschwach || 8016,90 schwach, diffus | BEHNKEN 


n ” 


a tr re yo. 2 
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W. F. Meggers. The periodic structural regularities in spectra as related 
to the periodic law of the chemical elements. Proc. Nat. Acad. Amer. AS 
—47, 1925, Nr.1. Wahrend nach dem Rydbergschen Wechselsatz im periodischen 
System Dubletts und Tripletts abwechseln sollen, muS man diesen Satz auf Grund 
der Kenntnis der Multipletts dahin abandern, da8 gerade und ungerade Multiplizitaten 
abwechseln. In der vierten Periode ist bei den Bogenspektren die héchste Multi- 
plizitat um eins gréBer als die Spaltenzahl, bei den Funkenspektren mit dieser iden- 
tisch. Bei Fe ist dagegen die maximale Vielfachheit nicht 9, sondern 7, bei Fe* nicht 
8, sondern 6, bei Co nur 6. Es ist daher ein gesetzmabiger Abstieg von der Héchst- 
zahl 8 bei Mn anzunehmen. Denselben Gang zeigen die maximalen Multiplizitaten 
in der fiinften Periode von Rb bis Mo. Joos. 


E. L. Nichols. Notes on neodymium oxide. Proc. Nat. Acad. Amer. 11, 47—52, 
1925, Nr. 1, Glithendes Nd, 03 emittiert ein diskontinuierliches Spektrum. Die spektral- 
photometrisch ermittelten Intensitétsmaxima lassen sich in zwei Reihen ordnen, von 
denen jede Wellenzahlendifferenzen hat, welche kleine Vielfache von 18,5 (1/u . 10?) 
(,,Tanaka-Intervall*) sind. Die Helligkeit ist in diesen Maximis bei niederen Tempe- 
raturen viel grofer als die des schwarzen Kérpers gleicher Temperatur. Das Ver- 
haltnis der Gesamtstrahlung des Nd,O0, zu der des schwarzen Korpers erreicht bei 
700° ein Maximum und sinkt von hier auf den Wert 1, der bei 10009 erreicht wird. 
Es zeigen sich zwei Arten von Ermiidungserscheinungen: a) Kommt man von héheren 
Temperaturen, so verlauft die eben erwahnte Kurve des Intensitatsverhaltnisses 
erheblich tiefer. b) Beim Glihen auf konstanter Temperatur la%t die Leuchtkraft 
nach einiger Zeit nach. Verf. unterscheidet nun je zwei Arten des Emissions- und 
Absorptionsspektrums: 1a) ,Bead“-(Perl-) Spektrum: Gliihende Phosphorsalzperle mit 
wenig Nd,O3. 1b) ,Bulk“-Spektrum: Glihendes festes Nd,O;. 2a) Absorptions- 
spektrum der Salzperle, also die Umkehr von 1a), 2b) Absorptionsspektrum der 
Lésung von Nd-Salzen. In jedem der vier Spektren lassen sich Reihen angeben, deren 
Wellenzahlen in 1/u.10% Differenzen haben, die kleine rationale Vielfache der Tanaka- 
Differenz sind. 1a) und 1b) haben die Banden 1589 und 1651 gemeinsam. Dagegen 
scheint zwischen 1) und 2b) kein Zusammenhang vorhanden zu sein. Joos. 


A. H. Pfund. Halogen isotopes and infrared reflection spectra. Proc. Nat. 
Acad. Amer. 11, 53—55, 1925, Nr.1. Die Zahl der selektiven ultraroten Reflexions- 
maxima betragt bei KCl zwei, bei KBr zwei und bei KJ eins. Da nun Cl und Br 
je aus zwei Isotopen bestehen, wahrend J einfach ist, wird die Vielfachheit bei den 
beiden ersten Salzen als Isotopeneffekt gedeutet. Da die Frequenz mit dem Atom- 
gewicht des Halogens abnimmt, wird das Maximum mit der gréSeren Frequenz dem 
leichteren Isotop zugeschrieben. Tragt man die Frequenz als Funktion des Atom- 
gewichts auf, so ergeben sich zwei parallele Gerade. Der Punkt fiir J fallt dabei in 
die Kurve fiir die leichteren Isotopen. Der Unterschied der beiden Maxima ist indes 
viel gréBer, als aus der Abhangigkeit der Frequenz vom Atomgewicht folgt, es wird 

-daher an eine spezifische Wirkung der Kernstruktur gedacht. Gegen die Deutung 
durch Isotopen spricht aber, da das Intensitatsverhaltnis der beiden Maxima bei 
NaCl und KCl gerade umgekehrt ist, so daB entgegen aller bisherigen Erfahrung 
_ das Mischungsverhiltnis der Isotopen verschieden ware. Joos. 


_H. Deslandres. Propriété commune a des Spectres trés divers par l’origine 

et la structure. Action prépondérante du noyau de l’hélium. C. R. 179, 

1006—1011, 1924, Nr. 20. Bereits im Jahre 1919 hatte Verf. gefunden, daf in den 

Spektren von O,, N,, CO und anderen Molekiillen sich die Frequenz des Kopfes der 
55* 


-denen der Vakuumlampe ist bei allen Linien auBer bei 3903,0, welche keinen Poleffekt 
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starksten Bande als ganzzahliges Vielfaches von d, = 1062,5 darstellen laBt. Die 
GréBe des Faktors, mit dem d, multipliziert wird, liegt dabei zwischen 1 und 52. 
Spiater (1923) bemerkte Verf. ,mit Erstaunen“, da8 auch in den Linienspektren die 
Frequenz der starksten Linien ein ganzes Vielfaches von d, betragt. Nun findet Verf. 
auch in dem von Millikan und anderen gewonnenen Material iiber das AauSerste 
Ultraviolett dieselben Gesetzmibigkeiten. Es wird indes ein recht grofer Spielraum 
fir die Erfillung der Regel gelassen; z. B. wird die Heliumlinie 584,1 A-E., v = 171105 
= 161 d, +48 als Bestatigung angefiihrt. Verf. findet weiterhin, da$ Elemente vom 
Atomgewicht 4 seine Regel am besten befolgen, woraus der Schlu$ gezogen wird, 
daB die Frequenz d, eine Eigenschaft des He-Kerns ist. Auch in den Reststrahlen 
glaubt Verf. seine Grundfrequenz d, wiederzufinden. Joos. 


William Edward Garner and Sidney Walter Sounders. The explosion of 
acetylene and nitrogen. Part IV. Spectra of explosions of gases con- 
taining hydrogen, carbon, nitrogen, and oxygen. Journ. chem. soc. London 
127, 77—82, 1925, Januar. Zwecks Aufklarung des Swan- und Cyan-Spektrums unter-_ 
suchten die Verff. Explosionsspektren von Mischungen aus Acetylen, Stickstoff und 
Sauerstoff. Das Ergebnis war, daB das Cyanspektrum von Kohlenstoff und Stickstoff 
zugleich herriihrt, da also beide fir sein Zustandekommen erforderlich sind. 
KAUFFMANN. 


Hantaro Nagaoka and Yoshikatsu Sugiura. Distribution of electric field in 

metal arcs and the Stark effect observed in arcs of silver, copper, mag- 
nesium, chromium, nickel, cobalt, iron and ten other metals. Jap. Journ. 
of Phys. 8, 45—73, 1924, Nr. 1/3, auch Scient. Pap. Inst. Phys. and Chem. Res., Tokyo 
2, 189—167, 1924, Nr.17. Um die Feldverteilung im Lichtbogen zu untersuchen, 
mute zunachst eine stabile Form von méglichst groSer Ausdehnung hergestellt werden. 
Dies gelang durch Anwendung einer Gleichspannung von 500 Volt unter Parallelschaltung 
einer groBen Kapazitat (bis zu 10 uF) und einer grofen Selbstinduktion. Der damit © 
erreichte Lichtbogen hatte eine Lange bis zu 7cm, seine Ansatzstellen an den Polen 
standen vollkommen still. Schwingungen traten trotz dem parallel gelegten Schwin- — 
gungskreis nicht auf. Als Sonde wurde eine dinne Kohleplatte (Mikrophonmembran) 
in den Bogen gebracht und deren Potential gegen die Anode gemessen. Untersucht — 
wurden Lichtbogen mit Fe, C_- und Fe, Fe_-Elektroden. Durch Differentiation der © 
Potentialverteilungskurve wurde die Feldstarke ermittelt. Diese ist in der Mitte des 4 
Bogens relativ niedrig, nimmt aber gegen die Pole gewaltig zu. Abermalige Differen- 3 
tiation der Feldverteilungskurve gibt die Divergenz von ©, d.h. die Raumladung. © 
Es zeigt sich, da in der Nahe der Pole starke Raumladungen von entgegengesetztem ‘ 
Zeichen auftreten. Unmittelbar an den Polen existiert daher eine Doppelschicht, in 
welcher die Feldstarke extrem hohe Werte annimmt (105 Volt/em, ungefahr 3300 mal’ 
soviel als in der Mitte). So wird der Poleffekt ohne weiteres verstindlich. Es wird 
nun das von verschiedenen Teilen des Fe-Bogens ausgehende Licht interferometrisch 
mittels einer Lummerplatte mit dem Licht verglichen, das durch Elektronensto8 im 
Vakuum erzeugt wird. Der Unterschied der Wellenlangen an den Polen gegeniiber 


zeigt, deutlich zu erkennen. Dagegen ist der Unterschied zwischen Bogenmitte und 
Vakuumlampe minimal (etwa 1/,99) A.-E.). Es wird daher ein solcher stabilisierter 
langer Bogen als leicht herzustellende Standardlichtquelle empfohlen. Um einen An- 
halt fir die Geschwindigkeit der Ionen zu erhalten, wird angenommen, daB sie sich 
wie geladene Metallkugeln vom Radius a verhalten. Infolge der Inhomogenitat des 
coe tritt dann in dem Ausdruck fiir die Kraft noch ein Glied 1/, a3 grad ©? hina 


‘ oe 
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welches sogar das Glied e€ wtbertrifft. Wegen der auch senkrecht zur Achse des 
Bogens vorhandenen Inhomogenitit des Feldes ist auch bei transversaler Beobach- 
tung ein erheblicher Dopplereffekt zu erwarten, der sich in einer erheblichen Breite 
der Linien bemerkbar macht. Bei besonders scharfen Linien werden als Trager neu- 
trale Atome angenommen. Die an den Polen auftretende groBe Feldstarke wurde nun 
benutzt, um den Starkeffekt der Linien von Ag, Cu, Mg, Cr, Ni, Co, Fe und anderer 
Metalle zu untersuchen. Als zweckmiabige Form der Anode erwies sich ein kleiner 
Tropfen geschmolzenen Metalls, als Kathode diente eine einfache Kohle. Ergebnisse: 
Ag: Die Linien der H. 8. waren umgekehrt und nach Blau, die der II. N. 8. nach 
Rot verschoben, wobei die Verschiebung mit der Termnummer zunahm. Cu: Die 
Linien 3512,2; 3652,4; 4015,8 und 4056,7 erschienen nur im elektrischen Feld. Ferner 
entstand im Feld 2,9 A.-E. von 3687,5 eine neue Komponente. Me: Auch hier nahm 
die Verbreiterung mit wachsender Termnummer zu, der Sinn der Verschiebung 
~wechselte aber beim Ubergang von 1p—2d nach 1p—3d sein Zeichen. Bei Cr, Co 
und Ni nichts besonderes. Die Eisenlinien wurden nach ihrem Verhalten im Feld in 
sechs Klassen geteilt, die aber in keinem Zusammenhang stehen mit den inzwischen be- 
kannten Multipletts. Allgemein hoffen Verff. das Verhalten im elektrischen Feld 
ebenso zur Serienordnung heranziehen zu kénnen wie den Zeemaneffekt. Joos. 


E. K. Plyler. The infrared absorption of ice. Journ. Opt. Soc. Amer. 9, 545 
—555, 1924, Nr.5. Da die Untersuchung nur bis 2,34. ausgedehnt wurde, reichte 
Glasoptik aus. Zur Beseitigung des Streulichts wurden zwei Spektrometer angewandt, 
indem das erste zur monochromatischen Beleuchtung des Spalts des zweiten benutzt 
wurde. Die zu untersuchende Probe wurde zuerst aus einem gréferen EHisblock aus- 
geschnitten, in ein Rohrstiick mit ebenen und parallelen Begrenzungsflachen gesteckt 
und in diesem zu einer Planplatte poliert. Zur Elimination der Reflexionsverluste 
wurden die Messungen mit zwei Platten verschiedener Dicke ausgefiihrt. Das Ver- 
haltnis der Galvanometerausschlage gab dann die prozentuale Durchlassigkeit einer 
Eisschicht gleich der Differenz der Dicken der beiden Sticke. Zunachst zeigten sich 
bei verschiedenen Stiicken sehr groBe Schwankungen der Absorption. Ihre Ursache 
lag darin, da das Licht nach dem Durchgang durch den Spektralapparat teilweise 


polarisiert war und dal die Nisstiicke ganz verschiedene zufallige Orientierungen 


hatten. Es wurde daher in der Folge mit Hinkristallen gearbeitet. GroSe Kristalle 
konnten in der Weise geziichtet werden, daB kleine Sticke ktinstlichen Hises zwei 
Monate lang in Wasser von etwas weniger als 0° gehalten wurden. Die Kristalle 
wurden dann so geschnitten, dab die optische Achse parallel zu den Endflachen, also 
senkrecht zum durehgehenden Strahl lag. Mittels eines Nicols wurde der elektrische 


_ Vektor des einfallenden Strahls wagerecht gelegt. Fir die Messung der Durchlassig- 


keit wurde der Kristall hiergegen in drei verschiedene Orientierungen gebracht: 


1. So, daB der durchgehende Strahl der gewdéhnliche war. 2. So, daB der durch- 


gehende Strah] der auBergewohnliche war, und 3. so, da das einfallende Licht sich 
ungefahr gleich auf die beiden Strahlen verteilte. Ks wurden folgende Absorptions- 


- banden gefunden: 


Stellung I: : , Stellung 2: 
USUI aeece 55 Proz. Durchlassigkeit 0,794 . . . 93Proz. Durchlassigkeit. 
ae O:O2iha: 2» + 04 a ; OBS rem 20494 ig s 
BOG 16 ssi <0) AG ry s 1,02, (Liat Do ae cs 
Lie cite AT cacy 2 L2G iim DY AS , 


in der Stellung. 3 kamen beide Reihen von Banden zum Vorschein und der Dureh- 
- lassigkeitsgrad fiel in die Mitte zwischen die beiden Stellungen 1 und 2. Dieselben 


_Erde so gering, da8 Licht von 2536 eine Schicht von 6km Luft noch mit merk- 
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Banden sind auch im fliissigen Wasser vorhanden, im Eis sind sie gegentiber dem 
Wasser etwas nach langen Wellen verschoben. Die Zahlen fiir die Durchlassigkeit 
beziehen sich auf eine Schichtdicke von 5mm, die Reflexionsverluste wurden bei der 
Berechnung, da nur mit einem Kristall gearbeitet werden konnte, nach den Fresnel- 
schen Formeln in Rechnung gesetzt. Joos. 


Charles Fabry. Ozone as an absorbing material for radiations in the at- 
mosphere. Journ. Math. and Phys. Massachusetts Inst. of Techn. 4, 1—20, 1925, 
Nr. 1.. Absorption von O, bei Laboratoriumsversuchen: der Verlauf des Absorptions- 
koeffizienten a, definiert durch J = J,.10—4* zwischen 2000 und 3500 A.-E., zeigt 
ein scharfes Maximum bei 2550 A.-E. mit dem ungeheuren Wert 123, Zwischen 2900 
und 3200 laBt sich a durch die empirische Formel log a = 17,58—0,00564 A dar- 
stellen. Absorption des ultravioletten Lichts in der Atmosphare: Die Untersuchung 
des Endes des Sonnenspektrums erfordert wegen des diffusen sichtbaren Lichts im 
Spektrographen besondere Vorkehrungen. Es wurden daher zwei gekreuzte Prismen- 
spektrographen benutzt. Um den ungeheuren Intensitatsabfall einigermafen zu 
kompensieren, wurde beim Austritt aus dem ersten Spektrographen das nahe ultra- 
violette Licht durch Filter, die aus belichteten, entwickelten und mit Sublimat ver- 
starkten photographischen Platten hergestellt waren, meSbar geschwacht. Auber- 
dem wurde der Zusammenhang zwischen Schwarzung der Aufnahmeplatte und Licht- 
intensitat in bekannter Weise ermittelt. Zur Bestimmung der Absorption in der 
Atmosphare wurde nun photographisch-photometrisch die Lichtintensitat bei ver- 
schiedener Poldistanz ¢ der Sonne festgestellt. Ist J) die auffallende Intensitat, so 
erreicht bei Zenitstand die Erde die Intensitat [2 — I).10—™, bei einer Poldistanz ¢ 
dagegen J = I).10—™ sec $. Die Absorption in der Atmosphare hat nun drei Ursachen: 
1. Die ultraviolette Absorption durch ein Gas, vermutlich Oz, 2. die Rayleighsche 
Zerstreuung, welche in ihrer Abhangigkeit von der Wellenlange bekannt ist, 3. die 
Absorption durch Staub und Dunst, welche praktisch unabhingig von der Wellen- 
lange ist. Nennen wir die Absorptionszahlen, die zu 1, 2 und 8 gehdren, m, 8 und 6, 
so ist fir eine Wellenlange A log 1 = log 1,—(m+ 8+ 6)secé. Fir eine andere 
Wellenlange 4’ wird ebenso log 1’! = log Jj —(m'+ s'+ 6) see ¢ Somit erhalt man, 
da 6 fir dieselbe Zeit bei beiden Wellenlangen gleich ist 
log 1—log l' = K—(m—m'+ B—8’) sec 6. 

Tragt man also log I—log I‘ als Funktion von sec ¢ auf, so ergibt sich eine gerade 
Linie, deren Steigung (m— m'-+ f — f’) betragt. Da § als Funktion der Wellenlange 
bekannt ist, kann man m— m’ berechnen. Da m—m! = (a—a’)« ist, laBt sich der 
Verlauf von m—m! mit dem Verlauf des Absorptionskoeffizienten a, der im Labora- 
torium ermittelt ist, vergleichen. Ist die Ozonhypothese richtig, so mu8 sich fiir die 
Schichtdicke x bei allen Farben derselbe Wert geben. Diese Schichtdicke schwankt 

im Bereich zwischen 2931 und 3052 in der Tat nur wenig (zwischen 2,50 und 3,47 mm). 

— Wahre Energieverteilung im Sonnenspektrum: Berichtigt man die so gefundene 

Absorption, so bleibt immer noch ein starker Intensititsabfall gegen das Ultraviolett 
bestehen: Die Intensitat bei 3143 A.-E. betragt immer noch etwa das Zehnfache der- 
jenigen bei 2898 A.-K. Die Absorption ist am Ende des Spektrums ungeheuer: von 
dem auffallenden Licht der Wellenlange 2898 erreicht nur ein Zweimillionstel die 
Erdoberflache. Schwankungen und Verteilung des Ozongehalts: Die an mehreren 
Tagen aus der Absorption ermittelte aquivalente Schichtdicke schwankte unregel- 
maBig zwischen 2,85 und 3,35mm. Die Absorption des Ultravioletts ist in der Nahe der 


% 
7 


licher Intensitét durchsetzt. Der Ozongehalt diirfte sich daher in grofen Héhen 
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(vermutlich etwa 50km) befinden. Dies erklart sich daraus, dai das O, bildende 
kurzwellige ultraviolette Licht (unterhalb 1900 A.-E.) vom Sauerstoff stark absorbiert 
wird, wahrend O; das langwelligere Licht 2WWschen 2000 und 3000 A.-E., das 
vom Sauerstoff durchgelassen wird, unter Zerfall absorbiert. Aus dem Zusammen- 
wirken dieser beiden Vorgange entwickelt sich dann die erwahnte Verteilung des Os. 
— Das Sonnenspektrum unterhalb 2200 A.-E.: Da das O3 unterhalb 2200 nicht mehr 
absorbiert, mu fiir das Fehlen dieser Wellenlangen ein anderes Gas verantwortlich 
gemacht werden. Duclaux und Jeantet vermuteten NH3. Da sich dies Gas aber 
nur in der Nahe der Erdoberflache findet, miBte die erwahnte kurzwellige Strahlung 
auf hohen Bergen vorhanden sein, was bei Beobachtungen auf dem Montblane nicht 
der Fall war. — Die schwachen Ozonabsorptionslinien bei 3300 und die Absorption 
im gelben und roten Teil des Spektrums: Die zum Nachweis von 3300 erforderliche 
Aquivalentdicke betragt etwa 15mm, deshalb sind diese Banden nur unter besonders 
ginstigen Umstanden, z. B. im Spektrum des Himmelslichts, das vom Zenit kommt, 
gegen das Ende der Dammerung zu beobachten. Die Schwachung im gelben und roten 
Spektrum miiSte nach den Laboratoriumsmessungen etwa 4Proz. betragen. In der 
Tat geniigen nach Beobachtungen von Cabannes gerade in diesen Gebieten die 
Rayleighschen Streukoeffizienten nicht, um die beobachtete Schwachung zu er- 
klaren. — Die Méglichkeit einer genaueren Erforschung der Ozonverteilung: Verfolgt 
man die Absorption vom Zenitstand der Sonne bis zum Horizontstand, wozu wegen 
der St6rungen in der Nahe der Erde Beobachtungen auf Berggipfeln erforderlich 
sind, so lat sich die vertikale Ozonverteilung berechnen. Diesbeziigliche Messungen 
sind auf dem Montblanc im Gange. Joos. 


Harvey B. Lemon. The comet tail spectrum and Deslandres’ first negative 
group. Proc. Nat. Acad. Amer. 11, 41—43, 1925, Nr.1. Verf. gelang es, das Kometen- 
schweifspektrum dadurch besonders lichtstark hervorzurufen, da er einen Strom yon 
Helium durch Absorptionskohle leitete. Der Partialdruck der aus der Kohle befreiten 
Kohlenstofiverbindungen, deren nahere Zusammensetzung unbekaunt ist, betrug dabei 
etwa 10—4mm. Es ergab sich mit Sicherheit, daB ein Zusammenhang zwischen dem 
Kometenschweifspektrum und der ersten negativen Deslandresschen Bandengruppe 
besteht. Denn die beiden Spektren erschienen und verschwanden stets gleichzeitig, 
wenn die Versuchsbedingungen variiert wurden. Dagegen besteht kein Zusammenhang 
mit der zweiten Deslandresschen Gruppe. Die Helligkeit war so gro$, daf das 
Spektrum mit einem 21-FuS-Gitter aufgenommen werden konnte. Durch Erwarmen 
des Entladungsrohrs entweder von auSen oder durch Verstarkung des Stromes konnte 
ein Umschlag der Farbe der Entladung von Rosa nach Blau erzielt werden, wobei das — 
Kometenschweifspektrum verschwand und das Triplettsystem von Merton und 
Johnson, sowie die Angstrémbanden erschienen. Es wird angenommen, dab das He 
bei der Entstehung des Kometenschweifspektrums nur eine sekundare Rolle spielt. Joos. 


 W.H. Keesom et J. de Smedt. Sur la diffraction des rayons X par des 

 liquides. Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 126—128, 1924, Nr. 4. Bereits referiert 

auf Grund einer anderweitigen Verdffentlichung. (Vgl. diese Ber. 4, 1561, 1923.) 

BEHNKEN. 
D. Coster. Optische Doubletten en Réntgen-Doubletten. Physica 4, 257-259, 

1924, Nr. 9. ta 

P. Ehrenfest. Aanteekening bij bovenstaande NS eet I nan 4, 

_ 259—260, 1924, Nr. 9. 

A. D. Fokker. Nog eene aanteekening. Physica 4, 260—261, 1924, Nr.9. Drei 

 kurze Notizen, von denen die beiden ersten sich gegen ein von Landé aufgestelltes 
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Schema, durch welches die formale Analogie zwischen den optischen und den Rontgen- 
termen beleuchtet werden soll, als in mancher Hinsicht irrefithrend, wenden. Das 
Landésche Schema ist folgendes: * 


Rontgenterm ie Gee Aor Ie 
I 


Im | M, | Mx | Mw | My | Me 


| 
} 333 


2p, | 33 4 Bing | Bp, | 3d, | sds 


NR 4 Me ee ae eae ly | 241. | 201 209 344 391 399 39 


Opt. Dubletterm . . . | 


Coster macht auf folgende Unterschiede aufmerksam: Die Réntgenterme bezeichnen 
einen Zustand, in dem in einer normalerweise besetzten Bahn ein Elektron fehlt. Die 
optischen Terme bezeichnen einen Zustand, in dem sich ein Elektron in einer Bahn 
befindet, die normalerweise unbesetzt ist. Dies fihrt zur Vertauschung von Ausgangs- 
und Endzustand in beiden Fallen, z. B. bei der Réntgenlinie Ke, ist der Ausgangs- 
zustand durch K charakterisiert, bei der entsprechenden optischen Linie aber durch 
2p,. Dies kann zu verkehrten Folgerungen in betreff der Strahlungsdauer und der _ 
relativen Linienintensitat fihren. — Ferner bestehen Unterschiede in den Griinden 
fiir die Mehrfaltigkeit der Terme. Die optischen Terme sind doppeldeutig, weil das 
springende Elektron gegen das Restatom verschieden orientiert sein kann, die 
Roéntgenterme dagegen wegen verschiedener Orientierungsmoglichkeiten der Rest- — 
elektronen nach der Entfernung eines Elektrons. So entstehen z. B. sowohl der Zustand 
I, als LD, durch Entfernung eines 2,-Elektrons. Von den drei iibrigen 2,-Hlektronen 
bilden zwei eine ,Heliumkonfiguration“, wahrend das dritte, das von Landé so- 
genannte ,Rdntgenleuchtelektron“, hierzu in zweierlei Weise orientiert sein kann, aber 
keineswegs springt, wie im optischen Falle. Dies fibrt zu Unterschieden in den Aus- 
wahlregeln. — Ehrenfest stimmt den Costerschen Bedenken gegen das Landéschema 
zu, wahrend Fokker das Schema fir nicht so verfehlt ansieht. — BEHNKEN. 


A. L, Narayan and G. Subrahmanyam. Absorption of Electrically Luminescent 
Potassium Vapour, Proce. Indian Ass. for the Cultiv. of Se. 9, 15—18, 1924, Nr. 1. 
Verff. untersuchen die Absorption von K-Dampf im Ultrarot mit Spiegelspektrometer 
und Paschengalvanometer in einem auf 350° geheizten 50cm langen Porzellanrohr, 
durch das die schwache Entladung eines Induktors geschickt wird; die Enden sind 
mit wassergekihlten Glasfenstern verschlossen. Als Lichtquelle dient die Sonne. Es_ ; 
zeigt sich keine Absorption an den Stellen der ersten Glieder der diffusen, scharfen 
Nebenserie, nur bei 1,5 « (erstes Glied der Bergmannserie) glauben Verff. eine schwache 
Absorption feststellen zu kénnen und sehen darin eine ,deutliche“ Bestatigung der An- 
nahme, daf die Anregung der Spektrallinien in der Reihenfolge: Hauptserie—diffuse— 
scharfe Nebenserie—Bergmannserie zunimmt. — (Gegen. die Beweiskraft derartiger 
negativer Absorptionsmessungen an Spektrallinien bei Erregung mit unterbrochenem — 
Strome und Untersuchung mit mangelnder Auflésung vgl. E. Pringsheim, Ann. 
d. Phys. 2, 199, 1900. D. Ref.) 


LADENBURG. 


Maurice de Broglie et A. Dauvillier. Recherches complémentaires sur l’effet 
Compton. C. R. 179, 11—14, 1924, Nr.1. M. de Broglie bestatigte den Compton- | 
effekt mit der W-K-Strahlung und mit C und Al als Streukérpern. Auf diese Ver- 
suche die Anschauungen von Clark und Duane von der Tertiarstrahlung anzuwenden, 
macht Schwierigkeiten. Dasselbe gilt von Versuchen von Dauvillier, der Ag-K- 
Strahlung dureh C streuen lieS und gute Ubereinstimmung mit Compton fand. 
Ebenso wurde der Comptoneffekt an B und an Be sehr deutlich gefunden. Ein 
parallel zur optischen Achse geschnittener Quarzkristall und geschmolzenes Si zeigten 
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gleichermafen den Comptoneffekt, und zwar intensiver als Al. Um zwischen dem 
Comptoneffekt und der tertidren Strahlung von Clark und Duane zu entscheiden, 
wurde Ca mit Ag-Strahlung bestrahlt, da hierbei beide Effekte weit auseinander- 
hegen miiBten. Doch zeigte sich hier tiberhaupt keine Linienstrahlung. Auch der 
Comptoneffekt war verschwunden, da hier die selektive Absorption ungiinstig wirkt. 
Jedenfalls wurde von den Verff. in den meisten Fallen der Comptoneffekt und niemals 
der Effekt der tertiaren Strahlung gefunden. BEHNKEN. 


R. B. Wilsey. The measurement of intensifying factors of x-ray inten- 
sifying screens. Journ. Frankl. Inst. 198, 401, 1924, Nr.3. Kurze Bemerkung iiber 
gewisse zu beachtende Punkte bei der sensitometrischen Bestimmung der Verstarkungs- 
faktoren von Réntgenverstarkungsschirmen. BEHNKEN, 


Eric Keightley Rideal and Edward Gardner Williams. The action of light on 
the ferrous ferric iodine iodide equilibrium. Journ. chem. soc. London 127, 
258—269, 1925, Januar. Die Reaktion: 2Fe™ + J, ~~ 2Fe™ + 2J’ ist lichtempfind- 
lich sowohl im ultravioletten als auch im sichtbaren Gebiet. Im letzteren erstreckt 
sich der Bereich der Wirksamkeit von 5500 bis 6500 A.-E. mit einem scheinbaren 
Maximum bei 5800 A.-E. Der photoaktive Bestandteil ist das Trijodion, und die der 
Wellenlange 5800 A.-E. entsprechende Erregungsenergie ist 2,4 Volt aquivalent, also 
fast identisch mit dem Resonanzpotential des Jodmolekiils. Hin Quant absorbierter 
Strahlungsenergie versetzt ein Molekil Jod in den aktiven Zustand, so da8 der Reaktions- 
mechanismus ausdriickbar ist durch: 


ee 
2FeJ, + Jz thy = 2¥FeJ, 4 J. 
Die Konstante des Dunkelgleichgewichts bei 25° ist: 


= oe ital 
see (Wo st] 


Der Temperaturkoeffizient der Jodausscheidung betragt im Dunkeln ia =, 2,713 und 
25 


im Lichte 1,17. Zufiigen von Kaliumchlorid erhéht die thermodynamischen Konzen- 
trationen aller Reaktanten und, obwohl der Gleichgewichtspunkt unverandert bleibt, 


_vergrdSert sich die Einstellungsgeschwindigkeit sehr betrachtlich. KAUFFMANN. 


Chr. Winter. The photochemical decomposition of hydrogen peroxide. 


_ Dansk. Vidensk. Selsk. Mathem.-fys. Medd. 2, Nr.1, 188., 1920. Wird eine verdinute 


Lésung von Ferrocyankalium und Wasserstoffperoxyd ultraviolettem Lichte ausgesetzt, 
so zersetzt sich das Peroxyd in Betragen, die zunachst sehr klein sind, dann zunehmen 
und endlich konstant werden. Dieses Verhalten erklart sich durch die langsame 
Bildung einer sehr bestandigen, katalytisch wirksamen Substanz. KAUFEMANN. 


Chr. Winter. The photochemical oxidation of hydriodic acid. Dansk. 


_ Vidensk. Selsk. Mathem.-fys. Medd. 2, Nr.2, 28 S., 1920. Wenn Loésungen von Jod- 


- wasserstoffsaure in diner Schicht belichtet, stark gerithrt und auf konstanter Sauer- 


stoffkonzentration gehalten werden, so ist der Betrag der Oxydation zuerst gleich 
Null, nimmt dann wahrend einer Induktionsperiode zu und wird schlieSlich konstant. 
Die Empfindlichkeit ist bei verschiedenen Konzentrationen und Wellenlangen der 


_ Absorption durch das Trijodion proportional. Die optisch empfindliche Substanz 
wird durch denselben Vorgang, den sie beschleunigt, gebildet. Dieser Vorgang besitzt 
- schon im Dunkeln eine meBSbare Geschwindigkeit. KAUFFMANN. 


> 
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Chr. Winter. The photochemical efficiency of the absorbed radiation. 
Dansk. Vidensk. Selsk. Mathem.-fys. Medd. 2, Nr. 3, 35 S., 1920. Die Klassifikation 
photochemischer Prozesse in arbeitspeichernde und arbeitliefernde ist hauptsachlich 
von technischem Interesse, stimmt aber mit der gegenwartigen Kenntnis von der 
Natur der Photolyse nicht tberein. Beim Vergleich der Knergieabsorption, welche 
zur Oxydation einer gewissen Menge Jodwasserstoffsaure notwendig ist, mit der Energie, 
welche dieselbe Menge aktiviert, scheinen beide Energiebetrage identisch zu sein. 
Die absorbierte Energie wird also quantitativ dazu ausgenutzt, die absorbierenden 
Molekiile reaktionsfahig zu machen. Dieses Gesetz lieB sith auch in zwei weiteren 
Fallen. verifizieren. Dieses Gesetz der kritischen Wirksamkeit erklart, warum der 
,»spezifische photochemische Effekt“ (Warburg) fiir eine Reihe sehr verschiedener Vor- 
gange von der gleichen GroSenordnung ist. Es schafft in vielen Fallen die Moglichkeit, 
die Lichtempfindlichkeit eines Prozesses, wenn nur sein Dunkelheit-Temperatur- 
koeffizient bekannt ist, im voraus zu berechnen. Das Gesetz liefert eine natirliche 
Erklarung dafiir, daB die Temperaturkoeffizienten der photochemischen Vorgange im 
allgemeinen sehr klein sind und zuweilen mit der Wellenlange abnehmen. Ks erleuchtet ~ 
die Méglichkeit der Chemilumineszenz und die empirische Regel, dab, je weniger 
empfindlich ein ProzeB gegen gewisse Wellenlangen ist, er desto leichter der optischen 
Sensibilisierung durch diese Wellenlange zuganglich ist. Die vorkommenden Ab- 
weichungen von dem Gesetz sind auf experimentelle Fehler zuriickzufiihren, teils auf 
ungentigendes Rihren, teils auf Bildung eines Lichtkatalysators, teils auf Umwandlung 
der absorbierten Strahlung in solche kiirzerer Wellenlange. KAUFFMANN. 


Herbert E. Ives. Note on the least mechanical equivalent of light. Journ. 
Opt. Soc. Amer. 9, 635—638, 1924, Nr. 6. Die Beziehung der in Kerzen pro Quadrat- 
zentimeter gemessenen Flachenhelligkeit (0), d. h. des in Lumen anzugebenden Licht- 
stromes, der pro Quadratzentimeter Oberflache des Strahlers senkrecht zu ihr in die 
Raumwinkeleinheit emittiert wird, zu dem in Watt gemessenen Lichtstrom (Z) kann 


fiir den schwarzen Korper in der Form m = = . = o.7* geschrieben werden 
____ photometrische Okonomie | 7-4 : : 
Gi Pot cae aionincae Umsetzungsfaktor = 1). m ist das sogenannte } 


mechanische Lichtaquivalent, R die Gesamtstrahlung, o die Stefan-Boltzmannsche — 
Konstante und 7’ die absolute Temperatur. Der Verf. hat friher (Journ. Frankl Inst. 


1919, 8. 217) gezeigt, daf * — ate ist. Fir Werte von S = 6,96 bis 7,12 


(Platinschmelzpunkt zwischen 20259 und 20409; C, zwischen 14200 und 14400) 


wird fir = eine lineare Abhangigkeit. von - in der Form a 
fen Cy 
z= (26,62 — 3,875. "2. 10-8 


angegeben. Mit b = 55,4Kerzen pro Quadratzentimeter, 7’ = 20359K fir den Pt-— 
Schmelzpunkt, 6 = 5,72.10—12 Watt cm—2 Grad—4, cy = 14330cem Grad folgt daraus 
m = 0,00161 Watt pro Lumen, ein Wert, der mit einem: fritheren (Phys. Rev. (2) 5, 
269, 1915) vom Verf. an monochromatischem Licht bestimmten m-Wert iibereinstimmt. 

Hermann Scumipt, 
A. Biot. Sur l’éclairage des photométres. Ann, Soc. scient. de Bruxelles 44 
43—46, 1924, Nr. 1. Verf. stellt Betrachtungen an iiber die Beleuchtung photo- 
metrischer Apparate, bei denen unter Verwendung einer einzigen Lichtquelle eine 
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Teilung der Strahlenbiindel vorgenommen wird. Damit nun der betreffende photo- 
metrische Apparat unempfindlich gegen eine seitliche Verschiebung in bezug auf die 
Lichtquelle ist, ist es erforderlich, da8 die nach den beiden Richtungen ausgesandten 
Intensitaten unverandert sind. Dies zu erreichen, projiziere man eine entfernte 
Lichtquelle mittels einer kurzbrennweitigen Linse auf eine Mattscheibe, und dieses 
Bild tritt nun an Stelle der wirklichen Lichtquelle. Unter diesen Bedingungen ist 
eine seitliche Verschiebung des Apparates ohne Einflu8, da die verwendeten Licht- 
strahlen die wirkliche Lichtquelle nur unter einem sehr kleinen Winkel verlassen 
haben und damit eine Konstanz der Intensitaten verbiirgt ist. FLUGGe. 


T. R. Merton. On Ultra-Violet Spectrophotometry. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 106, 378—354, 1924, Nr. 738. Ein auch fir Ultraviolett geeigneter Graukeil 
wurde folgendermaben hergestellt: In einer Entladungsréhre, deren Anode aus Al 
bestand, reichte ein als Kathode dienender Platindraht mit seinem Ende eben bis 
zum Rand einer Quarzplatte. Bei relativ hohem Druck und Luft als Gasrest konnte 
auf der Platte ein grauer Niederschlag erzielt werden, dessen Dichte von der Kante 
aus gleichmabig abnahm, tiber der sich das Ende des Pt-Drahtes befunden hatte. 
Dieser ,/eil“ wurde im Sichtbaren durch Vergleich mit einem Graukeil aus Glas 
von bekannter Absorption geeicht, indem zuerst der eine, dann der andere vor den 
Spektrographenspalt gesetzt und die Lange der Spektrallinien in beiden Fallen 
verglichen wurde. Um ein scharfes Absetzen der abschattierten Linien zu erzielen, 
wurden die Platten nach dem Fixieren in ein Klarbad aus rotem Blutlaugensalz ge- 
bracht. Fur das Ultraviolett erfolgte die Eichung in der Weise, da8 vor die Be- 
leuchtungslinse ein Gitter gestellt wurde, das durch Einritzen in eine mit schwarzem 
Lack iberzogene Quarzplatte angefertigt war. Dessen Absorption war durch Aus- 
messen der durchsichtigen Flache unter dem Mikroskop ermittelt worden. Es ergab 
sich, daB8 der Abfall der Durchlassigkeit des Keils im ganzen Gebiet von 4000 bis 
2000 A.-E. nahezu derselbe war. Joos. 


F. Henning. Uber die effektive Wellenlange von Farbglasern bei der 
- optischen Pyrometrie. ZS. f. Phys. 30, 285—-296, 1924, Nr, 4/5. [S. 876.] Hennine, 


Selig Hecht. Zur Photochemie des Sehens. Naturwissensch. 13, 66—72, 1925, 
Nr. 4. Eine Seescheide, Ciona intestinalis, und eine Muschel, Mya arenaria, reagieren 
auf Licht durch kraftige Zusammenziehung der Siphonen. Versuche zeigten nun fiir 
diese Reaktionen die Geltung des Bunsen-Roscoeschen Gesetzes sowie der von 
Goldberg fir photochemische Reaktionen gefundenen Higenschaft, da ihr Temperatur- 
_ koeffizient fiir 10° nahe 1 ist. Demnach darf angenommen werden, daB die Hin- 
wirkung des Lichtes auf Organismen photometrischer Natur ist. Wie beim mensch- 
lichen Auge konnte auch bei den Versuchsorganismen Hell- und Dunkeladaptation 
festgestellt werden. Die genauere Untersuchung der bei der Adaptation auftretenden 
-Erseheinungen fihrt zu dem Schlusse, daf die. Reaktion bimolekularen Charakter 
‘besitzt. Man darf also eine Sehsubstanz annehmen, die bei Belichtung in zwei 
Komponenten zerfallt, welche sich im Dunkeln wieder vereinigen. Fir das mensch- 
liche Auge wird als solche Sehsubstanz der Sehpurpur angesprochen. Durch Be- 
 stimmung der zur Hervorbringung einer Reizung notwendigen Energie durch ver- 
 schiedene Wellenlangen konnte einerseits fiir die Stabchen bei Herabdriickung der 
 Lichtintensitaét bis zur Farblosigkeit, andererseits fiir die Zapfehen bei farbigem 
% Licht das Absorptionsspektrum bestimmt werden. Die Absorptionskurven sind etwas 


_ gegeneinander verschoben, besitzen aber sonst die gleiche Form. Verf. gelangt zu 
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dem Schlusse, daS das photochemische System dem Verhialtnis S==P- A (S Seh- 
substanz, P und A ihre Komponenten) ahnelt und daS zur Schaffung einer be- 
stimmten Gesichtsempfindung eine gegebene Menge photochemischer Zersetzung 
stattfinden mu. LeEvy. 


7. Warme. 


Fritz Biirk. Entropie des Wasserdampfes in elementarer Ableitung. Mit 
11 Figuren und 4 Tabellen im Text. 48 8. Leipzig, Verlag von Otto Spamer, 1924. 
Neben dem Versuch einer elementaren Ableitung des Entropiebegriffs werden zahl- 
reiche Anwendungen gegeben, die die Benutzung der Entropie bei der Durch- 
rechnung technischer Aufgaben tiber den Wasserdampf erlautern. Das Heft ent- 
halt eine Reihe von Diagrammen und Tabellen aus den bekannten Werken von 
Knoblauch, Raisch und Hansen, sowie von Mollier. HENNING. 


Alfred C. Egerton. Note on Vapour Pressures of Monatomic Substances. 
Phil. Mag. (6) 48, 1048—1054, 1924, Nr. 288, Dez. Hs wird gezeigt, daS in der 
thermodynamischen Dampfdruckformel 


- 
acd) ( ees 
np = — Rpt fmt AL \ co ar+ const 
0 0 


far den Fall des Dampfes iber einem einatomigen festen Kérper die Summe des 
zweiten und dritten Gliedes der rechten Seite in betrachtlichen Temperaturbereichen 


als konstant angesehen werden kann, so daS mit groBer Naherung in p =e +A 


ne oo 


gesetzt werden darf. Der Beweis fiir diese Behauptung wird sowohl mit Hilfe der 
Debyeschen Theorie als auch durch das Experiment erbracht. Es gilt, falls die 
Drucke in Atmospharen gemessen werden, fiir Cadmium zwischen 7 — 422 und 5469 — 


logp = — ae ++ 6,053, 

fir (festes) Argon zwischen 7’ = 65 und 84° 
eee ese 4+-7,5811 

und fiir Wolfram zwischen 7’ = 2400 und 3100° : 
lige Ss a 411,920. = 


Auch fitr Zink, Blei, Casium und Rubidium lassen sich Formeln dieser Art geben. 
Ist die Dampfdruckkurve eines einatomigen Metalles bekannt, so 14Bt sich also die- 
jenige eines anderen Metalles mit Hilfe der bekannten Beziehung von Ramsay und 
Young berechnen, wenn der Dampfdruck bei nur einer Temperatur gemessen ist. 


HeEnnine. 
F. Henning. Uber die effektive Wellenlange von Farbglasern bei der 
optischen Pyrometrie. ZS. f. Phys. 80, 285—296, 1924, Nr. 4/5. Auf Grund 
theoretischer Betrachtungen wird die effektive Wellenlange A, eines Farbglases als 
Funktion der Farbtemperatur J” des durch das Farbglas gesehenen Strahlers durch 


die Beziehung 1/A, = 1/4) + 2y/F dargestellt, wenn Ay und y empirische Konstanten 
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bezeichnen. Betrachtet man durch ein Farbglas zwei Strahler a und b mit den 
schwarzen Temperaturen S, und S, und den Farbtemperaturen Ff, und F’,, so findet 
man das Helligkeitsverhaltnis Ee oH der beiden Strahler im Bersih der Giltigkeit 


a f H ; 
des Wienschen Strahlungsgesetzes aus der Beziehung In—* : E : as |: 
ae ae a) 2 b Sy 2 
wenn die effektive Wellenlinge 2,, aus der Gleichung ne = ++y a + aie 
Aab = ihe F, 


berechnet wird. Statt des reziproken Wertes z der Farbtemperatur ist 7 —A zu 


setzen, sobald der Strahler auBer durch das Farbglas noch durch eine selektive Licht- 
schwachung gesehen wird, deren Temperaturschwachung im Wellenlangengebiet des 


Farbglases durch “In @— A+ f.A dargestellt werden kann. A und f bezeichnen 


Konstante. Die gewonnenen Ausdricke wurden durch die von Forsythe und Hoff- 
mann berechneten Werte fiir die effektive Wellenlange des Schottschen Rotglases 
F. 4512 bestatigt. HENNING. 


J. R. Partington and M. F. Carroll. On the Specific Heats of Carbon Mon- 
oxide and Hydrocyanic Acid Vapour. Phil. Mag. (6) 49, 665—680, 1925, 
Nr. 292, Das Verhaltnis der spezifischen Warmen wurde nach der Kundtschen, von 
Behn und Geiger modifizierten Methode bestimmt, Als Vergleichsgas diente trockene, 
kohlensaurefreie Luft, far welche c,,/c, = 1,403 bei 20° angenommen wurde. Hieraus 
wurden C, und C, mit Hilfe von Zustandsgleichungen berechnet. Als SchluBresultate 
werden angegeben: 


k 
Gas bzw. Dampf 19 ¢ ae C,/C, C, C, 
ACohisnOxy seule -emtbce m opae 10,3 760 1,404 6,94 4,94 
_ Cyanwasserstoffsaure-Dampf . . 20,8 422 1,282 9,69 7,56 
= - ead NG fee ts) 505 1,268 10,22 8,08 
ScHEEL. 


K. Nesselmann. Uber die spezifische Warme von Luft. ‘ZS f. techn. Phys. 6, 
151—153, 1925, Nr.4. Zusammenfassung am Schlusse der Arbeit: Dic spezitische Warme 


der Luft 148+ sich im Bereiche von 0 bis 200 Atm. und von —79,3 bis 250°C als 
a ; 4,76 B — 2,84 
Funktion von » 7”+1 und = = f durch die Gleichung ¢, = Cpt 5 Tis — 434 


 befriedigend darstellen. ScHEEL. 


“ Tesfilo Isnardi. Sobre la velocidad del sonido y la relacion de los calores 
fies, en los liquidos. Contrib. estud. de las ciencias fis. y mat. Univ. La 
Plata 3, 223—226, 1923, Nr.3. Verf. berechnet die Werte von k = ¢,/c, fir Schwefel- 
ather and Athylalkohol nach zwei Formeln, aus der Schallgeschwindigkeit und aus 
dem Werte von c, unter Benutzung einer aus dem zweiten Hauptsatz der Thermo- 


dynamik abgeleiteten Forme]. Die Resultate 1,36 und 1,34 fir Schwefelither, sowie | 


1,20 und 1,23 fir Athyalkohol stimmen gut miteinander tiberein. — Das Verhaltnis 
k= = c¢,/e, kann also fiir gewisse Flissigkeiten, wie z. B. Schwefelather, Werte 


erreichen, “welche denjenigen fiir zweiatomige Gase entsprechen. ScHEEL. 
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F. H. Schofield. An iron-mercury calorimeter. Journ. scient. instr. I, 
141—144, 1924, Nr.5. Das Kalorimeter besteht aus einem Block aus weichem Stahl, 
jn dem sich eine zylindrische Hohlung zur Aufnahme der zu untersuchenden Substanz 
befindet. Die Héblung ist mit einem ebenfalls hohlen Stahldeckel verschlossen, der 
eine bestimmte Masse Quecksilber enthalt. Beim Offnen eines an der Unterseite des 
Deckels befindlichen Kegelventils flieSt das Quecksilber auf die zuvor auf eine hohere 
Temperatur erhitzte Substanz, die durch Auf- und Abwartsbewegen des Ventilkérpers 
mit dem Quecksilber in innige Berithrung gebracht wird. Die Temperaturerhohung 
wird an einem Platinwiderstandsthermometer gemessen, zu dessen Aufnahme in dem 
Stahlblock eine seitliche Ausbohrung angebracht ist. Das Kalorimeter dient zur 
Messung der spezifischen Warme von Stoffen von geringer Warmeleitfahigkeit, auf _ 
die das Wasser chemisch einwirkt (Kiigelchen aus Portlandzement). BOTTGER. 


Albert Greville White. Limits for the propagation of flame in inflammable 
gas-air mixtures. PartI. Mixtures of air and one gas at the ordinary 
temperature and pressure. Journ. chem. soc, 125, 2387—2396, 1924, November. ~ 
Fir zehn brennbare Gase (Wasserstoff, Kohlenoxyd, Schwefelwasserstoff, Methan, 
Athan, n-Pentan, Athylen, Propylen, Butylen, Acetylen) wurde die Zusammensetzung 
der Luft-Gas-Gemische mit dem Minimal- und dem Maximalgehalt an brennbarem 
Gas ermittelt, in denen sich die Verbrennung in 11/,m langen Rohren von 7,5, 5 
und in einigen Fallen 2,5em Durchmesser aufwarts, abwarts oder in horizontaler 
Richtung (bei 17 + 3°) fortpflanzt. Die Gasgemische enthielten 1 Proz. Wasserdampf. — 
Die mit den unteren Grenzgemischen ausgefiihrten Versuche ergaben, da in den 
7,5em weiten Rohren die abkiihlende Wirkung der Glaswande vernachlassigt werden 
kann. Dagegen wichen fiir die oberen Grenzgemische die mit 7,5 cm weiten Rohren 
erhaltenen Versuchsergebnisse bisweilen sehr stark von denjenigen ab, die sich mit 5cm 
weiten Réhren ergaben. Die Abweichungen werden vermutlich~durch Konvektion 
hervorgerufen; beim Acetylen jedoch, bei dem sie bei der abwarts gerichteten Fort- 
pflanzung sehr gro sind, miissen sie auf andere Ursachen zuriickgefiihrt werden. 
Beim Kohlenoxyd und den samtlichen untersuchten Kohlenwasserstoffen mit Aus- 
nahme des Acetylens lat sich der untere, und in manchen Fallen auch der obere 
Grenzwert mit hinreichender Annaiherung aus dem Warmewert des betreffenden — 
brennbaren Gases berechnen; indes sind die hier gefundenen RegelmaBigkeiten weit 
weniger deutlich, als sie sich fiir brennbare Dampie ergaben. BOrreER. 


M. Moeller. Technische Gesamtanalyse durch Platinkatalyse. ZS. f. 
techn. Phys. 6, 591—596, 1924, Nr. 12. Verf. hat friiher einen Apparat beschrieben, 
mittels dessen der Gehalt eines Gasgemisches an Kohlendioxyd dadurch bestimmt 
wird, daS man das Gemisch durch eine in einem Metallklotz befindliche zylin 
drische Bohrung hindurchleitet, in der sich axial ausgespannte und durch 
schwache elektrische Stroéme geheizte Platindrahte befinden, und die durch die 
Warmeleitfahigkeit des Gases eintretenden Anderungen der elektrischen Leitfahig- 
keit ermittelt. In der vorliegenden Abhandlung sind mehrere dieser Apparate, die 
auch zur Bestimmung des Gehaltes an Wasserstoff und an Schwefeldioxyd dienen 
kénnen, abgebildet. Um in fhnlicher Weise den Gehalt eines Gasgemisches, 
z. B. der Abgase einer Feuerung, an noch vorhandenen brennbaren Gasen 
(Kohlenoxyd, Wasserstoff) zu ermitteln, wird das Gemisch, dem Luft beigemischt 
wurde, an Platindrahten vorbeigefiihrt, die elektrisch auf 250 bis 350° erhitzt sind und 
bei diesen Temperaturen katalytisch die Verbrennung beschleunigen. Die eintretends 
Temperaturerhdhung wird dann durch die Anderung des Widerstandes in der 
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Wheatstoneschen Briicke kenntlich gemacht. An die Beschreibung der Apparate 
schlieBt Verf. Betrachtungen iiber den Mechanismus bei der erwihnten katalytischen 
Wirkung des Platins, sowie iiber die Genauigkeit der Messungen mit derartigen 
Apparaten, die keineswegs gering ist, namentlich wenn beriicksichtigt wird, daB, 
weil das Auftreten brennbarer Gase in den Abgasen eine unerwiinschte Ersvheinung 
ist, die Apparate zunachst weniger als MeSinstrumente, denn vielmehr als Indikatoren 
dienen sollen, mittels deren die auftretende Menge nur in gewisser Annaherung 
ermittelt werden soll. BorTGER. 


Peter Hidnert. Thermal expansion of aluminum and various important 
aluminum alloys. Scient. Pap. Bur. of Stand. 19, 697—731, 1925, Nr. 497. Es wurde 
die lineare Ausdehnung von vier Proben Aluminium und 51 Proben der wichtigsten 
Aluminiumlegierungen meist bis 500°C nach der Komparatormethode bestimmt. Die 
Beobachtungsergebnisse sind fiir verschiedene Gruppen in Kurven niedergelegt. Die 
Messungen an einem Gufaluminium mit 99,95 Proz. Al lassen sich zwischen Zimmer- 
temperatur und etwa 610° darstellen durch die Gleichung 


1, = Ip [1 + (22,58 ¢ + 0,00989 #2) 10-8]. 


Fir eine ,,Verilite* genannte Legierung (95,5 Al; 1,5 Ni; 1,0 Cu; 1,5 Cr; 0,5 Mn) wurde 
zwischen 14 und 302° J, = /, [1 + (21,05 ¢-++ 0,01473 ¢?) 10-6] gefunden. Aluminium- 
Zink-Legierungen mit 77 bzw. 95 Proz. Zn zeigen bei etwa 270° eine unregelmaBige 
Ausdehnung, welche auf die Bildung des £-Aluminiums zurickzufiihren ist. Das 
eutektische Gemisch (etwa 79 Proz. Zn) hat die gréSte Anderung der Ausdehnung bei 
der Umwandlungs- oder eutektischen Temperatur. — Die Ergebnisse der Arbeit sind 
bis 300°C gruppenweise in folgender Tabelle vereinigt: 


Mittlerer Ausdehnungskoeffizient in 10—6 


Alu- 
minium- zwischen 
Sink gehalt , . 
eee Proz, || 20 a. 100° | 20 u, 200° | 20 u. 800 
eae a) Reinesse Sheree 99,95 23,8 24,7 oat 
 \ bands ake: 99,15 23,9 25,9 26,7 
2. Aluminium-Kupfer-Legierungen 87 bis 95 |) 22,2 bis 24,6 | 23,6 bis 26,8 | 26,4 bis 29,2 
B Aluminium-Silicium-Legierungen . . | 87 4°95 19,2 , 22,2 | 20,2 , 23,2 | 22,2 , 24:8 
inium-Zink-Legi DAB eos eatin, “Ov geal 2O,o me 4Onh 
4, eee Zink-Legierungen . 5 , 86} 24,3 ,, 33, Pin AA Soe Sas 
5. Aluminium-Mangan- u. Aluminium- 
Mangan-Kupfer-Legierungen . 96 , 98] 23,1 , 23,8 | 24,2 ,, 25,7 | 25,5 , 26,9 
6. Aluminium-Silicium-Kupfer- u. Alu- 
: minium-Silicium - Kupfer - Mangan- 
Legierungen . . BS ..... | 84, 94] 20,4 , 23,4 | 21,3 , 23,9) 22,1 , 24,4 
Bey eDuralumin ses sci. <2 5 94 , 95 21,9 , 23,8 | 22,9 , 26,0 | 24,7 , 26,9 
BV Crilite: <2 Go dayaret sate ianase Sts Si0 95,5 23,2 24,2 25,8 
3 SCHEEL. 


Sasi Bhusan Mali. A Critical Review of Trouton’s Law, and its Appli- 


=. cability at the Triple Point. Phil. Mag. (6) 45, 94—97, 1923, Nr. 265, Januar. 
- Der Verf. fahrt eine kritische Untersuchung iiber die Giiltigkeit und die theoretische 
 Begriindung der Troutonschen Regel aus und zeigt, dab die Regel weder beim 


normalen Siedepunkt, noch beim Tripelpunkt, noch endlich beim kritischen Punkt 
 giiltig ist, so daB keine besondere Temperatur existiert, fir die die Troutonsche 
“a egel als streng giiltig bezeichnet werden kann. Ebensowenig 14Bt sie sich theoretisch 
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begriinden, weil die von Guldberg (ZS. f. phys. Chem. 5, 374, 1890) und von Guye 
(Bull. soc. chim. 4, 262, 1890) aufgestellte Regel, da8 der normale Siedepunkt °/; von 
der kritischen Temperatur betragt, nur in sehr roher Annaherung gilt. sobald man 
eine gréBere Anzahl von Stoffen in dieser Beziehung untersucht. Die Tatsache, dab 
die Troutonsche Regel fir einige wenige Stoffe gilt, wenn sie unter dem Atmo- 
spharendruck sieden, ist Zufall und keine GesetzmaSigkeit. BOwrtTGER. 


Frank B. Kenrick, C. S. Gilbert and K.L. Wismer. The superheating of 
liquids. Journ. phys. chem. 28, 1297—1307, 1924, Nr.12. Die Verff. haben Versuche 
iiber die Uberhitzung von Flissigkeiten in offenen Kapillarréhren bei Atmospharen- 
Arnck oder in geschlossenen Réhren unter vermindertem Druck bei konstanter Tempe- 
ratur ausgefihrt. Dabei wurden Temperaturen erreicht, die £0 bis 110° oberhalb des 
Siedepunktes der Flissigkeiten lagen. In frisch ausgezogenen Kapillaren scheint die 
Bildung von Gasblasen an die Gegenwart von Kernen gebunden zu sein, die lose an 
der GefaSwand haften; auBerdem scheint noch ein in der Flissigkeit zufallig vorhan- 
dener Faktor eine Rolle bei der Blasenbildung zu spielen. In der Flissigkeit geléste_ 
oder an der Glaswand adsorbierte Gase sind anscheinend ohne wesentlichen HinfluS 
auf die Blasenbildung. Der Radius der Blasen, die bei den héchsten Temperaturen, 
bis zu denen sie tiberhitzt werden kénnen, mit den Flissigkeiten im Gleichgewicht 
sein kénnen, schwankt zwischen 2,5 und 16mu. Zwischen dem Auferen Druck und 
der héchsten.erreichbaren Temperatur besteht eine einfache Beziehung. BOrtTGER. 


Nevil Vincent Sidgwick and Elinor Katherine Ewbank. The measurement of 
the vapour pressures of aqueous salt solutions by the depression of the 
freezing point of nitrobenzene. Journ. chem. soc. 125, 2268—2273, 1924, Noy. 
Der erste der beiden Verff. hat friher (Journ. chem. soc, 117, 1340, 1920) ein Ver- 
fahren zur Bestimmung des Dampfdrucks fester Hydrate und wisseriger Losungen aus 
der von ihnen bewirkten Erniedrigung des Erstarrungspunktes einer mit ihnen in 
Bertthrung befindlichen organischen Fliissigkeit angegeben. Als einzig brauchbare 
flissige organische Verbindung erwies sich das Nitrobenzol, welehes im besonders 
reinen Zustand als blabgelbe Flissigkeit dargestellt wurde, deren Erstarrungspunkt im 
vollig wasserfreien Zustand zu 5,689° gefunden wurde. In Gegenwart von Wasser 
erstarrt es bei 5,179°, so daB die Erniedrigung des Erstarrungspunktes 0,510° betragt. 
Versuche mit~den Lésungen reiner Sucrose, sowie von Gemischen von wasserfreiem 
Natriumsulfat und seinem Dekahydrat und der gesittigten Lésung des Hexahydrats © 
von Calciumchlorid in Wasser ergaben, da8 zwischen der Gefrierpunktsdepression as 
und dem Sattigungsdruck p’ des Wasserdampfes oberhalb der Lésung die Berisha 
d = 0,0672 p'-+-0,00148 p’” besteht. Statt dieser Gleichung benutzten die Verff. indes 
eine andere, welche den Quotienten p'/p als Funktion von-d darstellt, und in der p 
der Sattigungsdruck des Wasserdampfes bei derselben Temperatur oberhalb des 
reinen Wassers ist, bei der p’ gemessen wurde. Die angenaherte Gleichung lautet 
p'/p = 2,14d —0,35 d*. Ibre genauere Form ist p'/p = 2,164 d —0,51 d? + 0,22 a8. 
Mittels der letzteren Gleichung wurden die Werte von p’'/p fiir verschieden konzen- 
trierte Lésungen von Kaliumchlorid, Natriumehlorid, Kaliumnitrat, Natriumnitrat, 
Calciumchlorid, Kalium-, Kupfer- und Zinksulfat aus den beobachteten Werten von 
hergeleitet. Boenaag 


